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V.55

Der Mensch

Das menschliche Nervensystem —Vom Gehirn bi
zur Synapse

Nach einer Idee von Gerd Rothfuchs

Nervensystem, den Aufb2&mer gerver e Erregungsweiterleitung und die Vorgange an der
ypen, die an einer Lerntheke bereitliegen, reisen die Lernenden
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-10
8 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 6)
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Neurobiologie, Neurophysiologe, Aufbau und Funktion der

Nervenzellen, Neuron, Nervensystem, Gehirn, Synapse, Erregungs-
weiterleitung, Axon
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M3 Aufbau und Eigenschaften unserer Nervenzellen
M4 Aufbau eines Neurons
M5 Aufgaben der Bestandteile eines Neurons
M6 Das Neuron —Teste dein Wissen!
M7 Das ,Alles-oder-nichts-Gesetz"
M8 Die Erregungsleitung am Neuron
M9 Die Erregungsweiterleitung — Teste dein Wissen
M10 Die Arbeit der Synapsen
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M 14 Neuronen und Synaps i
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M1 Das Nervensystem des Menschen
Unser Nervensystem sendet Nervenimpulse aus, empfangt Reize und verarbeitet sie.
Die Gliederung des Nervensystems erfolgt entsprechend seiner Lage im Kdrper sowie

tion in das Zentralnervensystem (ZNS) und das Periphere Nervensystem (PNS).

Das Zentralnervensystem (ZNS)
Zum ZNS gehdren das Gehirn und das Riickenmark im Wirbelkanal de
1400 g schwere Gehirn liegt gut geschiitzt gegen StoRe im Schadelknoche
hauten umhillt und schwimmt in der Hirnfliissigkeit.

das etwa 50 cm lange und 1 cm dicke Riickenmark in der
Thalamus gehdren zum Zwischenhirn, das an der Ausp,
und Instinkte wie z. B. Hunger beteiligt ist. Die Hormondr
mit dem Hypothalamus verbunden. Gemeinsam i ied zwischen dem Hormon-
und Nervensystem.

Markhirn
Rickenmark ——

GroRhirn
Balken
Thalamus
Hypothalamus
\ = Kleinhirn
Sty /
J \ma

erstellt mit Biore

: e Nervensystem (PNS)
Das PNS besteht aus dem somatischen oder animalischen (willkiirlichen) und dem vegetativen
oder autonomen (unwillkiirlichen) Nervensystem.

nsorische oder afferente (ankommende) Nervenbahnen des somatischen Nervensystems leiten

Reize aus dem Korperinnern oder der Umgebung zum Gehirn. Hier erfolgt die Verarbeitung und
anschlieBend der Informationstransport tiber motorische oder efferente (weiterleitende) Nerven-
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Aufbau eines Neurons

Aufgabe
Beschriftet das Neuron mit den passenden Begriffen.

Tippkarte zu M 4 @
Wortspeicher: Dendriten — Myelinscheide — Axon — Soma — Schwannsche Zelle — Ranvier‘scher
Schniirring — Zellkern — Endkndpfchen
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Das Neuron — Teste dein Wissen!

Aufgabe
Kreuzt die richtige Antwort an.

1. Als was kann man Neuronen bezeichnen?
a) Als die groRten funktionellen Einheiten des Nervensystems.
b) Als die Schaltzellen des Nervensystems.
) Alsdie Gehirne unserer Korperzellen.

2. Welche Aufgaben haben die Dendriten?
a) Nervenimpulse empfangen, verarbeiten und weiterleiten zum nachsten N&uron.

b) Die fetthaltigen Zellen isolieren das Axon und bieten Schutz und Stiitze.

) VergroRern der Zelloberflache, Aufnahme der elektrischen Reize ayg dem K
Weiterleitung ins Soma

nd die

3. Neuronen kdnnen multipolar, unipolar oder bipolar sein. Was
a) Damit wird die Anzahl der Dendriten angegeben.
b) Damit wird angegeben, wie viele Zellkerne das Neuron
¢) Damit wird die Anzahl der Schwannschen Zellen

4. Welcher Bestandteil dient dem Schutz des Neurons?
a) Die Schwannschen Zellen
b) Die Ranvier‘schen Schniirringe
c¢) Die zahlreichen Dendriten

5. Woraus besteht Myelin?
a) Muyelin besteht aus Fettstoffen
b) Muyelin besteht aus Zucker, Phosp
¢) Muyelin besteht aus Lipiden und Pr

6. Was wird durch die Lg
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Die Arbeit der Synapsen

Aufgabe
Vervollstandigt den Liickentext mithilfe des Wortspeichers.

Die elektrischen Impulse erreichen iiber den die Verbindungsstellen

zwischen einem Neuron und anderen . Diese Kontaktstell

man . Es kann sich um eine elektrische oder die haufiger

beim Menschen vorkommenden Synapsen hang€ln.

Bei der chemischen Synapse unterscheidet man drei Bereiche:

« den prasynaptischen Teil, der elektrische sendgt (Sen

den dazwischenliegenden schmalen synaptischen Spalt und

den postsynaptischen Teil, der die

Das elektrische Signal gelangt in die Endkndpfchen des

finden sich mehrere Tausend mit chemischen transmittern)

gefillte synaptische Vesikel, die nun freigesetzt wer

e Vesikel verschme dabei mit der

prasynaptischen i itter werden ausgeschiittet

und in den synaptischen Spalt abgegeben. §

aptischen

Membran der Zielzellen und tibermi® ai i i tschaft. Aus einer elektrischen

Axons — Neurit — chemischen — Acetylcholin — Zellmembran — ab-
Spalt — Botenstoffen — Informationen
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Vom Ruhepotenzial zum Aktionspotenzial

Welche Vorgange laufen im Neuron vom Eintreffen eines Reizes bis zur Weiterleitung agfas

ab? Schauen wir dazu den Aufbau vom Ruhepotenzial zum Aktionspotenzial an.

Aufgabe
Tragt rechts stichwortartig ein, was passiert.

Befindet sich das Neuron im Ruhepotenzial, liegt eine
Spannungsdifferenz zwischen dem Membraninnern
(Zytoplasma) und dem MembranduReren (Inter-
zellularraum) vor. Das Zytoplasma ist immer negativ
geladen mit einer hohen Konzentration an Kalium-
jonen und Anionen, der Interzellularraum ist immer
positiv geladen mit einer hohen Konzentrationan N
trium- und Chloridionen. Dieser Ladungsunterschied
bestimmt den Wert des Ruhepotenzials, der i.
etwa -70 mV liegt.

Erregt ein Reiz das Neuron, Gbernehmen die
eine wichtige Rolle, ebenso die Kaliu
Natriumkanale in der Membran, die im
geschlossen sind.

&

Die Erregung beeinflusst da

schlossenen Kaliu
aulen stattfinden.

en, wird ein Aktions-
Axon ausgeldst. Der Reiz pflanzt

ung wird ,neutralisiert®, die Spannung

im Innern der Zelle sinkt (Repolarisation), die Zelle

kehrt in weniger als einer tausendstel Sekunde zum

Ruhepotenzial zuriick und das Aktionspotenzial stellt
ich ein. Es ist fuir die nachste Erregungsaufnahme und

-weiterleitung bereit.
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