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Elemente und ihre Verbindungen 1I/C.11

Was blubbert da im Wasserglas? — Auf den Spuren der Kohlensdure Inhalt

Was blubbert da im Wasserglas? -
Auf den Spuren der Kohlenséure

Ein Beitrag von Dr. Leena Bréll, Gundelfingen
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann und Wolfgang Zettimeier

ineralwasser mit Kohlensdure ist ein beliebtes

Getrénk. Das Zischen der Mineralwasserflasche
beim Offnen und das Kribbeln der Bléschen im Mund
werden jedoch falschlicherweise meist mit Kohlen-
sdiure anstelle von Kohlenstoffdioxid assoziiert.

In dieser Unterrichtseinheit erarbeiten sich Ihre Schi-
ler anhand von Experimenten und anschaulichen
Materialien eine chemisch korrekte Vorstellung zur
Kohlenséure und deren Herstellung.

© Colourbox.com

Wie kommt die Kohlenséure in das Mineralwasser?

De * Bei ruy, a Uberblick

Kompetenzen:

Niveau: Klasse 8-10

Davuer: 3 Stunden * Von der ph&nomenologischen Betrach-
. tungsebene Rickschlisse auf den struktu-
Der Beitrag e )

rellen Aufbau ziehen

v' Forschend-entwicKk =n Unterricht

¢ Beschreiben des Phénomens der Stoffum-
wandlung bei einer chemischen Reaktion

* Erfassen wissenschaftlicher Fragestellun-
gen sowie fachbezogenen Denk-weisen und

brstellungen
Untersuchungsmethoden

* Ubertragen chemischen Fachwissens auf
den Alltag

* Wiederholen und Vertiefen der Anwendung
spezifischer Nachweisreaktionen

» Uben des Aufstellens von Reaktionsglei-
chungen

¢ Prdsentation der erarbeiteten Versuchsauf-
bauten
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Elemente und ihre Verbindungen 1I/C.11

Was blubbert da im Wasserglas? — Auf den Spuren der Kohlenséure =~ Material

Woraus bestehen die Gasblasen?

Whiteboard: © colourbox.com, Flasche und Junge: © Thinkstock

RAAbits Chemie | 7



Elemente und ihre Verbindungen 1I/C.11

Was blubbert da im Wasserglas? — Auf den Spuren der Kohlenséure =~ Material

Identifikation des unbekannten M3

Gases aus der Mineralwasserflasche

Jeder kennt das Phdnomen, dass Gasblasen aufsteigen, sobald man eine Minerg
mit Kohlenséure 6ffnet und den Inhalt in ein Glas gieBt. Doch woraus sind die
folgende Versuch soll hier Auskunft geben.

Schulerversuch: Woraus sind die Blasen im Mineralwasser?

@ DurchfGhrung: 10 min

Vorbereitung: 5 min

Chemikalien Gerdte

O durchbohrter Stopfen, der aufllie Mineralwasserfld

O Kalkwasser @ @ passt
Glaswinkel, 90°

Stick Silikonschlauch

O volle Mineralwasserflasche

Kolbenprober, 1

O Q0 0 Q0

Becherglas, 1

O Schutzbrillen
Entsorgung: Das Kalkwasser kann Uber de

Versuchsdurchfuhrung (Anleitung fir die Lehrk

Diesen Versuch fihrt man am besten , d. h. mit einem Scholer, der assis-

* Setzen Sie den Stopfen auf dié f vinden Sie die Flasche Gber einen Glaswinkel
und den Silikonschlauch mit de

* Trennen Sie die olbenprober voll ist. VerschlieBen Sie den Kolbenpro-

ber.
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Elemente und ihre Verbindungen 1I/C.11

Was blubbert da im Wasserglas? — Auf den Spuren der Kohlenséure =~ Material

Einheiten von Kohlenstoffdioxid in Wasser

Zum Ende der hypothesengenerierenden Diskussionsphase soll die Herstellung von
ser noch einmal stark vereinfacht vorgefUhrt werden.

Scholerversuch: Einleiten von CO, in Wasser
Vorbereitung: 5 min @ DurchfGhrung: 10 min
Chemikalien/Gefahrenhinweise | Gerate

O Wasser O Becherglas, 100 ml
O Universolindikcforlésung<ﬁ> O Schutzbrille

O Kohlenstoffdioxid <->

Entsorgung: Das Wasser aus dem Becherglas kann Gber dgis Ab rden.

r entsorgt

Versuchsdurchfihrung (fur die Lehrkraft)

Leiten Sie Kohlenstoffdioxid aus der Gasflasche in ej elches zuvor Wasser, mit
Universalindikator versetzt, eingefillt wurde.

nstoffdioxid?

v

IEERE @M S R SR C O 2

Hydrogen- Carbonat-lon
carbonat-lon

r sehr kurze Zeit (einige Nanosekunden)

Das Gas, das ausperlt und fir das Zischen beim Offnen der Flasche ‘
verantwortlich ist, ist Kohlenstoffdioxid.

Tafel: © Thinkstock/iStock
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Grundlagen: Séuren — Basen — Salze 1/E.22

Salze und Salznamen — ein Ubungszirkel Inhalt

Salze und Salznamen - ein Ubungszirkel

Ein Beitrag von Martina Grosty, Berlin

ie Vielfalt der Salze ist scheinbar grenzenlos.

Am bekanntesten ist sicherlich Natriumchlorid in
Form von Kochsalz. Alle Salze bestehen aus lonen,
die in einem lonengitter angeordnet vorliegen.

Anhand eines Lernzirkels erlernen, wiederholen und
festigen lhre Schiler den Aufbau von Salzen sowie
das fachlich korrekte Bilden von Salznamen auf spie-
lerische Weise.

© rimglow/iStock

"~ Uberblick

Kompetenzen:

Niveau: Klasse 7-10

¢ Beschreiben des Aufbaus und der Formeln
von Salzen

Daver: 2 Stunden

* Korrekte Anwendung von Salznamen

¢ Beschreiben, veranschaulichen und erkléaren
chemischer Sachverhalte unter Verwendung
der Fachsprache und mithilfe von Modellen

* Analysieren von Ahnlichkeiten und Unter-
schieden durch kriteriengeleitetes Verglei-
chen

nwerkzeuge

RAAbits Chemie | 1



Grundlagen: Séuren — Basen — Salze I/E.22

Salze und Salznamen — ein Ubungszirkel ~ Material

Station 2: Wirfelglick - Salzbildung und Salzna M4

- Kontrolliert am Ende eure Ergebnisse mit der Lésung am Pult!

Verbessert gegebenenfalls! Habt ihr mehr als vier Fehler, mUsst ihr noch ei
Uben! Bringt bitte alles zurick an seinen Platz!

Schneide die Wurfelschablonen aus und klebe jeweils den Wirfal zusa

.
po.BsiioxBLaImyds Jagydia)

OO0

If

héherer Schwierigkeitsgrad

00

I
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Vielfalt organischer Verbindungen 11/C.32

Methanolvergiftung — vom Alkohol zum Aldehyd Inhalt

Methanolvergiftung - vom Alkohol zum Aldeh

Ein Beitrag von Dirk Beyer, Wirselen

ur Reihe der Alkohole gehéren verschiedene che-
mische Stoffe. Darunter auch der bekannte Trin-
kalkohol Ethanol.

Ihre Schiler erarbeiten sich die Eigenschaften von Al-
koholen, die Oxidationsreihe sowie die Wirkung von
Alkohol im Kérper. Dabei wird nicht nur auf Ethanol,
sondern auch auf den lebensgefahrlichen Stoff Me-
thanol, eingegangen.

© eyewave/iStock

e Wirkungen im menschlichen Kérper

De. Be'rrag m Uberblick

Kompetenzen:

Niveau: Klasse 11-1

¢ Erkldren der Oxidationsreihe des Alkohols
inklusive Oxidationszahlen

Daver: 8 Stunde

Der Beitrag e
* Erléutern der biochemischen Grundlagen

des Alkoholabbaus

v Schilerversuche

* Erkléren der toxischen Wirkung von Metha-
nol im Kérper

* Beobachtungen aus Versuchen sachgerecht
erklaren und Verknipfungen zur Theorie
herstellen

¢ Informationen aus verschiedenen Quellen
sammeln, strukturieren und présentieren

* Vor- und Nachteile alkoholhaltiger Produkte
nennen und altersgerecht beurteilen

RAAbits Chemie | 1



11/C.32 Vielfalt organischer Verbindungen

Material Methanolvergiftung — vom Alkohol zum Aldehyd

M1 Eine todliche Klassenfahrt

Alkohol ist nicht gleich Alkohol. Diese dramatische Erfahrung mussten im Jahr
2010 deutsche Schiler wéhrend ihrer Abschlusstahrt in die Turkei machen.
Der Stoff Ethanol, der in Spirituosen, Wein, Bier und Sekt fur das berauschende
Gefihl sorgt, unterscheidet sich nur minimal vom artverwandten und hochgif-
tigen Methanol, das schon in sehr geringen Mengen tédlich wirkt.

Schiler starb an Methanolvergiftung

17. Mai 2010, 21:23 Uhr Trinkgelage in der Turkei

5 geworden. Der junge Mann hatte zwei Promille h
Promille Methanol kénnen tédlich sein, betonte e
gehdrte zu einer Schilergruppe des Berufsbi ) die auf Klassenfahrt im

trkischen Ferienort Kemer waren. Sieben nes Verbots des Lehrers
hochprozentigen Schnaps auf einem Markt ge tel getrunken

10 Der 21-Jahrige war daraufhin in sei an der turkischen Mittelmeerkiste
gestorben. Zwei weitere junge Ma ma. Vier junge Leute sind auf
dem Weg der Besserung und sollen b

Eltern einer beteiligten Schilerin haben in lrkei bereits Anzeige wegen Verdachts der
gefahrlichen Kérperverletzu richtet sich gegen eine oder mehrere
15 unbekannte Personen.

Methanol kann in selbstgebran orkommen, wenn der Alkohol nicht ver-
e in der Leber zu dem Zellgift Formaldehyd
und dann zu Ameisg g oxidiert. onders die Sehnerven werden durch Methanolkon-

sum geschadigt. in Schwindel, Kopfschmerzen, Rausch, Ubelkeit,

Sehstérungen,

Quelle: dpa

Sie die Gefahren von Trinkalkohol innerhalb und auf3erhalb Deutschlands im Hin-
a-Meldung [SHARE].
Expertenaufgabe

Erstellen Sie einen Fragebogen und fUhren Sie in lhrer Schule eine Umfrage zum Thema ,Al-
koholkonsum im Jugendalter” durch. Werten Sie die Ergebnisse der Umfrage grafisch aus und
présentieren Sie die Ergebnisse lhrer Lerngruppe.

6 | RAAbits Chemie
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Vielfalt organischer Verbindungen 11/C.32

Methanolvergiftung — vom Alkohol zum Aldehyd Material

Neben dem Trinkalkohol Ethanol entstehen bei vielen alkoho-
lischen Gdrprozessen (z. B. Wein- und Bierherstellung) auch
héhere Alkohole (sog. ,Fuseléle”) und das hochgiftige Metha-
nol. Mittels Destillation und Abdampfprozessen werden diese
aufgrund ihrer unterschiedlichen Siedetemperaturen aus dem
Getrank entfernt. In vielen Landern, besonders in denen mit un-
zureichenden Lebensmittelkontrollen, wird aus Kosten- und Zeit-
grunden auf diesen Prozess verzichtet. Das Resultat sind hochgif-
tige Schnépse und Alkopops, die auf Mérkten und in éffentlichen
Geschéften von Privathéndlern verkauft werden.

Schulerversuch: Stoffeigenschaften von Ethanol

Vorbereitung: 5 min Durchfthrung: 10 min

Chemikalien / Gefahrenhinweise Geridte

O Wasser, dest.

O Ethanol (oder Brennspirifus) i pogr/Heizplatte

kénnte durch Siedeverai

Versuchsaufbau und Versuchsd

* Becherglas zu ca. 2/3@ 0 und auf das Drahtnetz

einigen Siededtel ' ' ieBend wird es im Was-
serbad fixiert.
* Das Was : d gnit rauschender Brennerflam-
im Reagenzglas und Becher-

erflamme entfernt.
Holzspan vorsichtig die Dédmpfe des

0

RAAbits Chemie | 7
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M 3a

11/C.32 Vielfalt organischer Verbindungen

Material Methanolvergiftung — vom Alkohol zum Aldehyd

Stoffeigenschaften der Alkohole -
Versuch zur Léslichkeit

Alkohole sind aufgrund ihrer chemischen Beschaffenheit relativ gut mit Wasser mi
grund dieser Eigenschaft wird der Trinkalkohol Ethanol (und ebenso das giftige
den Verdauungstrakt und die Blutbahn aufgenommen und gelangt auf diese Weise s
Nieren, Leber und schlief3lich zum Gehirn.

nol) Uber

Die Léslichkeit und Mischbarkeit der Alkohole mit Wasser und weiteren pol
chen Sie im folgenden Versuch.

Schulerversuch: Loslichkeit

Vorbereitung: 10 min Durchfthrung: 15 min

Chemikalien / Gefahrenhinweise Gerdte
O Wasser, dest.
O Ethanol (oder Brennspiritus)
O 2-Butanol & &

O 1-Oc’rono|® O 5

O n-Heptan @ @ @
Q Achtung: Schutzbrille und ggf. H i erwenden. VORSICHT im Umgang
mit brennbaren FlUssigkeiten! llen und nur geringe Mengen
verwenden, da einige der verwende offe leicht flichtig sind.

Versuchsaufbau und Versuchsd

* Nummerieren Sie die sechs Reage

* Befillen Sie die ersten drei ReageNig
Wasser aus der Spritzflg

* Markieren Sie anschlj isnegel am Reagenz- | RG3 | Wasser + 1-Octanol

RG 1 Wasser + Ethanol

RG 2 Wasser + 2-Butanol

* Figen Sie nun je 2n der einzelnen Alkanole hinzu. Verwenden Sie hierzu
unterschiedliche und bt tete Pipetten (z. B. Pipette 1: Wasser, Pipette 2: Ethanol, Pipette 3:

RG 4 Heptan + Ethanol

RG 5 Heptan + 2-Butanol

obachtungen mit lhrem Nachbarn und
ren Sie diese in der unteren Tabelle.

RG 6 Heptan + 1-Octanol

8 | RAAbits Chemie



Energetik — ch

emisches Gleichgewicht — Kinetik 1I/E.19

Korrosion auf dem Meer — Metalle opfern sich Inhalt

Korrosion auf dem Meer

Ein Beitrag von Dirk Beyer, Wirselen
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettimeier

— Metalle opfern sic

as Verrosten von Metallen ist jedem lhrer Schi-

ler sicherlich bekannt. Doch die Grinde dafur
sind nur unzuldnglich beschreibbar. Dies soll sich mit
dieser Unterrichtseinheit dndern.

Anhand eines alltagsnahen Beispiels, der Nutzung
von Opferanoden zur Verhinderung von Korrosion,
erarbeiten sich lhre Schiler die chemischen Grund-
lagen und Erkldrungen des Korrosionsvorgangs so-
wie Méglichkeiten diesen aufzuhalten.

De. Be'.rag .n

Niveau: Klasse 11-1

Daver: 10 Stund

Kompetenzen:

Korrosion ist jedem in Form von Rost schon

einmal

Uberblick

ausgewdhlte Phédnomene und Zusammen-
hénge mit Bezug auf Gbergeordnete chemi-
sche Prinzipien und Basiskonzepte chemisch
beschreiben

chemische Sachverhalte in gegebene fachli-
che Strukturen begrindet einordnen

Gewonnene Ergebnisse frei von eigenen
Deutungen beschreiben

chemische und anwendungsbezogene Fra-
gestellungen mithilfe von Fachbichern und
anderen Quellen bearbeiten

Argumente abwégen und einen begrinde-
ten Standpunkt beziehen

ethische Konflikte bei Auseinandersetzung
mit chemischen Fragestellungen darstellen
sowie mdgliche Konfliktlésungen aufzeigen.

RAAbits Chemie | 1
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Energetik — chemisches Gleichgewicht — Kinetik 1I/E.19

Korrosion auf dem Meer — Metalle opfern sich  Material

Korrosion auf dem Meer

Die Korrosion von Metallen stellt fir viele Unternehmen eine ex-
treme finanzielle Belastung dar und verursacht ebenfalls ko-
logische Schéden. Besonders hohe Korrosionsraten sind im
Meerwasser zu finden, dessen Salzgehalt neben Luftsauerstoff
und Feuchtigkeit einen extremen Einfluss auf die beschleunigte
Rostbildung hat.

Der Rost und das Meer (27.08.2010)
Autor: Alfons Westerwiede

Kaum eingelassen in das Seewasser beginnen Metalle ei-
nen ungleichen Kampf mit ihrer Umgebung. Das Wasser,
auf hoher See ist bestens fur die Zersetzung metallischer
Fremdkoérper ausgerUstet, das Salz verbessert seine
fahigkeit und macht es damit reaktionsfreudiger.
sondere im sauerstoffdurchfluteten Spritzwasser,

© kruwt/iStock

d geschitzt. Als der Mensch
bewegen, entwickelte er zwei
Heute schirmen Beschichtungen auf
e Offshore-Férderanlagen von Ol
ritz- und der Unterwasserzone vor der feindli-

ren kénnen diesen Kampf nur verlieren — a
vom Holz auf Metall umgestiegen ist, um sich Ube
Verfahren, die seine Ausristung vor ;

Basis von Polyurethan oder Epoxyd
und Gas im Ubergangsbereich zwischen

dem Begriff eine sinnvolle Definition. Sehen Sie sich danach folgendes
Was hilft gegen Rost?” an und ergénzen Sie ihre Schlagworte: https://www.youtube.
h2v=NY{jMphcSJts (PAIR)

Ihre Schlagwortkarten zur Erstellung einer Mindmap oder Concept-Map.

4. Formulieren Sie in Kleingruppen verschiedene Forschungsfragen zum Thema , Korrosion und
Korrosionsschutz”.

5. Vergleichen und diskutieren Sie ihre Forschungsfragen und das weitere Vorgehen im Ple-
num. (SHARE)

RAAbits Chemie | 7
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