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Was blubbert da im Wasserglas? — Auf den Spuren der Kohlensdure Inhalt

Was blubbert da im Wasserglas? -
Auf den Spuren der Kohlenséure

Ein Beitrag von Dr. Leena Bréll, Gundelfingen
Mit Illustrationen von Julia Lenzmann und Wolfgang Zettimeier

ineralwasser mit Kohlensdure ist ein beliebtes

Getrénk. Das Zischen der Mineralwasserflasche
beim Offnen und das Kribbeln der Bléschen im Mund
werden jedoch falschlicherweise meist mit Kohlen-
sdiure anstelle von Kohlenstoffdioxid assoziiert.

In dieser Unterrichtseinheit erarbeiten sich Ihre Schi-
ler anhand von Experimenten und anschaulichen
Materialien eine chemisch korrekte Vorstellung zur
Kohlenséure und deren Herstellung.

© Colourbox.com

Wie kommt die Kohlenséure in das Mineralwasser?

De * Bei ruy, a Uberblick

Kompetenzen:

Niveau: Klasse 8-10

Davuer: 3 Stunden * Von der ph&nomenologischen Betrach-
. tungsebene Rickschlisse auf den struktu-
Der Beitrag e )

rellen Aufbau ziehen

v' Forschend-entwicKk =n Unterricht

¢ Beschreiben des Phénomens der Stoffum-
wandlung bei einer chemischen Reaktion

* Erfassen wissenschaftlicher Fragestellun-
gen sowie fachbezogenen Denk-weisen und

brstellungen
Untersuchungsmethoden

* Ubertragen chemischen Fachwissens auf
den Alltag

* Wiederholen und Vertiefen der Anwendung
spezifischer Nachweisreaktionen

» Uben des Aufstellens von Reaktionsglei-
chungen

¢ Prdsentation der erarbeiteten Versuchsauf-
bauten
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Was blubbert da im Wasserglas? — Auf den Spuren der Kohlenséure =~ Material

Woraus bestehen die Gasblasen?

Whiteboard: © colourbox.com, Flasche und Junge: © Thinkstock

RAAbits Chemie | 7



Elemente und ihre Verbindungen 1I/C.11

Was blubbert da im Wasserglas? — Auf den Spuren der Kohlenséure =~ Material

Identifikation des unbekannten M3

Gases aus der Mineralwasserflasche

Jeder kennt das Phdnomen, dass Gasblasen aufsteigen, sobald man eine Minerg
mit Kohlenséure 6ffnet und den Inhalt in ein Glas gieBt. Doch woraus sind die
folgende Versuch soll hier Auskunft geben.

Schulerversuch: Woraus sind die Blasen im Mineralwasser?

@ DurchfGhrung: 10 min

Vorbereitung: 5 min

Chemikalien Gerdte

O durchbohrter Stopfen, der aufllie Mineralwasserflo

O Kalkwasser @ @ passt
Glaswinkel, 90°

Stick Silikonschlauch

O volle Mineralwasserflasche

Kolbenprober, 1

O Q0 00

Becherglas, 1

O Schutzbrillen
Entsorgung: Das Kalkwasser kann Uber de

Versuchsdurchfuhrung (Anleitung fir die Lehrk

Diesen Versuch fihrt man am besten , d. h. mit einem Scholer, der assis-

* Setzen Sie den Stopfen auf dié f vinden Sie die Flasche Gber einen Glaswinkel
und den Silikonschlauch mit de

* Trennen Sie die olbenprober voll ist. VerschlieBen Sie den Kolbenpro-

ber.
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Elemente und ihre Verbindungen 1I/C.11

Was blubbert da im Wasserglas? — Auf den Spuren der Kohlenséure =~ Material

Einheiten von Kohlenstoffdioxid in Wasser

Zum Ende der hypothesengenerierenden Diskussionsphase soll die Herstellung von
ser noch einmal stark vereinfacht vorgefUhrt werden.

Scholerversuch: Einleiten von CO, in Wasser
Vorbereitung: 5 min @ DurchfGhrung: 10 min
Chemikalien/Gefahrenhinweise | Gerate

O Wasser O Becherglas, 100 ml
O Universolindikcforlésung<ﬁ> O Schutzbrille

O Kohlenstoffdioxid <->

Entsorgung: Das Wasser aus dem Becherglas kann Gber dgis Ab rden.

r entsorgt

Versuchsdurchfihrung (fur die Lehrkraft)

Leiten Sie Kohlenstoffdioxid aus der Gasflasche in ej elches zuvor Wasser, mit
Universalindikator versetzt, eingefillt wurde.

nstoffdioxid?

v

IEERE @M S R SR C O 2

Hydrogen- Carbonat-lon
carbonat-lon

r sehr kurze Zeit (einige Nanosekunden)

Das Gas, das ausperlt und fir das Zischen beim Offnen der Flasche ‘
verantwortlich ist, ist Kohlenstoffdioxid.

Tafel: © Thinkstock/iStock
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Elemente und ihre Verbindungen 1/C.14

Die Entdeckung der Elemonster — eine EinfGhrung in das PSE Inhalt

Die Entdeckung der Elemonster — eine EinfGhru
in das Periodensystem der Elemente

Ein Beitrag von Dr. Vera Hollénder, Unna
Mit lllustrationen von Julia Lenzmann

Ein Verstéandnis der Aufbauprinzipien des Perioden-
systems der Elemente (PSE) ist essentiell, um es
im weiteren Chemieunterricht anwenden zu kénnen.
Geben Sie lhren Schiler anhand dieser Unterrichts-
einheit einen spielerischen und einfachen Zugang zu
diesem abstrakten Ordnungsprinzip.

For lhre Schiler wirkt das PSE oft unibersichtlich
und abschreckend. Anhand einer fiktiven Geschichte
Uber die Entdeckung und Ordnung von Monsterge-
stalten, wird diese Elemonster-Ordnung als Modell
fur das PSE herangezogen. Die Elemonster und ihre
Geschichte wirken motivierend. Es wird den Schiler
Spaf3 machen, sich mit diesen witzigen Gestalten a
stelle von Elementsymbolen zu beschéftigen.

Grafik: Julia Lenzmann

ie Elemonster ®llen lhren Schillern als Modell den

Bezug zu abstften Ordnungssystem erméglichen.

D rbe. ~im Uberblick
Niveau: Klasse 7-9 Kompetenzen:

Daver: 6-7 Stunde

* Analysieren von Unterschieden und Ahnlich-
keiten durch kriteriengeleitetes Vergleichen

* Beschreiben der Aufbauprinzipien des Peri-
odensystems der Elemente

* Nutzen des Periodensystems der Elemente
als Ordnungs- und Klassifikationsschema

e Beschreiben, veranschaulichen und erkléren
chemischer Sachverhalte unter Verwendung
der Fachsprache und mithilfe von Modellen
und Darstellungen

* Folgerichtes Argumentieren

* Erkennen und erkléren von Méglichkeiten
und Grenzen eines Modells

RAAbits Chemie | 1



Elemente und ihre Verbindungen 1/C.14

Die Entdeckung der Elemonster — eine EinfGhrung in das PSE Material

Die Entdeckung der Elemonster -
eine Lehreranweisung

Steigen Sie mit folgender Geschichte Uber die Entdeckung der Elemonster in das
haben ein und unterstitzen Sie lhren Vortrag durch passende Handlungen. Die
sind mit einem Symbol gekennzeichnet und kursiv gedruckt.

heanweisungen

Heute méchte ich mit euch in die Vergangenheit zurickreisen.
Es ist etwa das Jahr 1860.
Zu dieser Zeit waren 63 verschiedene chemische Elemente bekan

Die damaligen Chemiker waren bestrebt, die Elemente in eine s
was aber gar nicht so einfach war, weil sie noch nicht so viel Gber en wie wir
heute.

Ein besonders genialer und Uberaus ordnungsliebender For alb die Atome
einmal genauer anschauen.

Weil Atome aber so klein sind, dass man sie mit bl ann, versuchte er ein
Gerdéit zu bauen, mit dem er Atome sichtbar mach

Lange tUftelte er herum, bis eines Nachts ein

Das Monsterskop war erfunden, mit dem die i i e sichtbar gemacht werden
konnten.

.. und schnappte verlii

Als erster Mensch

Sie den OHP an, auf dem eine Folie mit Lupenumriss
(M 1b) und einigen verschiedenen Elemonstern in unterschiedlicher
¥Be (M 1c) zu sehen sind.

seine Leistung. Aber trotzdem war er auch érgerlich Gber dieses Durch-

noch in dieser Nacht an seine neue Aufgabe, das Chaos zu ordnen.

RAAbits Chemie | 7



Elemente und ihre Verbindungen 1/C.14

Die Entdeckung der Elemonster — eine EinfGhrung in das PSE Material

Die ersten Elemonster im Monsterskop M 1c

- -

-~ -

-~ -

Grafik: Julia Lenzmann

RAAbits Chemie | 9



1/C.14 Elemente und ihre Verbindungen

Material  Die Entdeckung der Elemonster — eine EinfGhrung in das PSE

M 2a Die Ordnung der Elemonster

Wir schreiben das Jahr 1860. Ein genialer Forscher hat das Monsterskop ent-
wickelt, mit dem man die winzig kleinen Elemente sichtbar machen kann. Er
war mdchtig stolz auf seine Leistung, aber trotzdem war er auch argerlich Gber
dieses Durcheinander. Voller Elan machte er sich noch in dieser Nacht an seine
neue Aufgabe, das Chaos zu ordnen. Dein Auftrag ist, dem Forscher dabei zu
helfen.

Grafik: Julia Le

Aufgaben

1. Erstelle eine Ordnung der Elemonster. Bertcksichtige dabei moglic
Verwende bei Bedarf die Ordnungstipps auf der Tippkarte M 2b.

2. Bereite dich darauf vor, deine Ordnung der Elemonster der Klasse
die Kriterien, nach denen du die Elemonster geordnet hast.

M 2b | Ordnungstipps fo

7\ * Welche Elemonster sehen sich sehr
* Wie grof3 sind die Elemonster?

10 | RAAbits Chemie



Grundlagen: Séuren — Basen — Salze 1/E.22

Salze und Salznamen — ein Ubungszirkel Inhalt

Salze und Salznamen - ein Ubungszirkel

Ein Beitrag von Martina Grosty, Berlin

ie Vielfalt der Salze ist scheinbar grenzenlos.

Am bekanntesten ist sicherlich Natriumchlorid in
Form von Kochsalz. Alle Salze bestehen aus lonen,
die in einem lonengitter angeordnet vorliegen.

Anhand eines Lernzirkels erlernen, wiederholen und
festigen lhre Schiler den Aufbau von Salzen sowie
das fachlich korrekte Bilden von Salznamen auf spie-
lerische Weise.

© rimglow/iStock

"~ Uberblick

Kompetenzen:

Niveau: Klasse 7-10

¢ Beschreiben des Aufbaus und der Formeln
von Salzen

Daver: 2 Stunden

* Korrekte Anwendung von Salznamen

¢ Beschreiben, veranschaulichen und erkléaren
chemischer Sachverhalte unter Verwendung
der Fachsprache und mithilfe von Modellen

* Analysieren von Ahnlichkeiten und Unter-
schieden durch kriteriengeleitetes Verglei-
chen

nwerkzeuge
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Grundlagen: Séuren — Basen — Salze I/E.22

Salze und Salznamen — ein Ubungszirkel ~ Material

Station 2: Wirfelglick - Salzbildung und Salzna M4

- Kontrolliert am Ende eure Ergebnisse mit der Lésung am Pult!

Verbessert gegebenenfalls! Habt ihr mehr als vier Fehler, mUsst ihr noch ei
Uben! Bringt bitte alles zurick an seinen Platz!

Schneide die Wurfelschablonen aus und klebe jeweils den Wirfal zusa

.
po.BsiioxBLaImyds Jagydia)

OO0

If

héherer Schwierigkeitsgrad

00

If
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Einfache organische Verbindungen I/F.14

Erdsl- und Petrochemie — ein Ubergang wie geschmiert! Inhalt

E|:d6|- und Petrochemie -
ein Ubergang wie geschmiert!

Ein Beitrag von Dirk Beyer, Wirselen
Mit Illustrationen von Wolfgang Zettimeier

Ur viele Schuler ist die Thematik der Erdél- und

Petrochemie zundchst ein unbeschriebenes Blatt.
Meist besteht aus den Medien erstes Wissen bzgl.
Férder- und Verwendungsmédglichkeiten sowie der
extremen Umweltbelastung.

In dieser Einheit beschéftigen sich lhre Schiler ver-
tieft mit den Techniken der Erddlférderung durch
Bohrplattformen und Fracking sowie damit verbun-
denen Gefahren fir Mensch und Umwelt. Zudem
erarbeiten sie die Grundlagen der Erdélentstehung
und -verarbeitung. Anhand fraktionierten Destillatiog
findet eine erste Auseinandersetzung mit der homg
logen Reihe der Alkane sowie weiteren organische
Verbindungsklassen statt.

© Colourbox.com

rwendung von Erddl sowie damit ver-
en gehen uns alle an.

orderung und
bundene Gefaj

Niveau: Klasse 10-11 Betenzen:

Dauver: 6 Stunden ammeln, strukturieren und prasentieren

Der Beitrag enthdlt Materialien von Informationen

* Analysieren von Ahnlichkeiten und Unter-
schieden durch kriteriengeleitetes Verglei-
chen

v Lehrerversuche

v FécherUbergre#e

* Zusammenhdnge zwischen chemischen
Sachverhalten und Alltagserscheinungen
herstellen und Alltagsbegriffe von Fachbe-
griffen abgrenzen

v' Einsatz neuer Medie

* Erldutern von Ph&nomenen und Zu-
sam-menhdnge und Herstellen von Bezi-
gen zu Ubergeordneten Prinzipien der Che-
mie

* chemische Aussagen mit sachlich fundierten
und Uberzeugenden Argumen-ten begrin-
den bzw. kritisieren

* Darstellen ethischer Konflikte bei der Aus-
einandersetzung mit chemischen Fragestel-
lungen und Aufzeigen méglicher Konfliktls-
sungen

RAAbits Chemie | 1



Einfache organische Verbindungen I/F.14

Erdsl- und Petrochemie — ein Ubergang wie geschmiertl  Material

Deepwater Horizon - M1

Olkatastrophe im Golf von Mexiko
Regisseur Peter Berg verfilmt Olkatastrophe

Es war eine der groBiten Katastrophen in der Geschichte der
Petrochemie: Am 20. April 2010 explodierte die Bohrplattform
Deepwater Horizon im Golf von Mexiko. Durch den folgenschwe-
ren Blowout kamen 11 Menschen ums Leben, dutzende wurden
verletzt. Hinzu kam, dass Uber 630 Millionen Liter Ol strémten
wochen- bzw. monatelang ins Meer strémten und zerstérten das
dortige Okosystem mit seinen Tieren und Pflanzen.

Quelle: US Coast Guard

Wie funktioniert eine Bohrplattform? Wozu bgnéti Millionen Barrel (entspricht
ut? Warum liegen so viele
Bohrplattformen im Meer? Wie ist die Situation

Ol sank nach ,Deepwater Horizo

2, wo sie sich mit mikroskopisch kleinen Algen
und anderen Ablagerungen verba wie beim Hausstaub, der sich zu Wollm&usen
zusammenballt. Wie eige | unter Wasser seien die umweltschédlichen Stoffe dann

rallen schaden. Den Forscher 1" ieben die#dchadstoffe nach der Katastrophe im Jahr

von der Wasseroberfléche ab, verbrannten sie oder |&sten sie mit
) das Ol auch an die Kiste gespilt oder von Bakterien zersetzt.

Einsatzkréfte schopfe

Chemikalie

est sank auf den Meeresboden. Bislang hatten einige Forscher
ffe am Meeresgrund von natirlichen Olquellen stammen. Yan und
ber zeigen, dass die Kohlenwasserstoffe im Wasser von derselben Art
ig¥es Uber Monate an der Bohrinsel ausgestrémt war.
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