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Q& Grundlagen zum Verstandnis der optischen Abbildungen ken-

RAABE

KLASSE SCHULE



B.1.13

Optische Abbildungen mit Linsen —
Ubungsaufgaben
Mittelstufe (Klasse 9-11)

Axel Donges, Isny im Allgdu
Illustrationen von Axel Donges

Hinweise

M 1 Linsen und ihre Eigenschaften 2
M 2 Sammel- und Zerstreuungslinsen 4
M 3 Abbildungen mit Sammellinsen — Auf 5

M 4 Abbildungen mit virtuellen Bildern 6
g M 5 Vermischte Rechenaufgab 7
% M 6 Vermischte Konstruktion;aufgabe 8
Losungen 9

ptische Abbildungen kennen. Es werden Aufgaben mit
en behandelt. Die Losungen erfolgen sowohl rechnerisch



2von 18 Optische Abbildungen » Geometrische Optik » Optik » B.1.13

M1 Linsen und ihre Eigenschaften

/— Lichtstrahl
wird dieser beim Eindringen und beim
Verlassen der Linse gebrochen. Damit ~/~  optische Achse

Fallt ein Lichtstrahl auf eine Linse, so

hat der Lichtstrahl hinter der Linse im
Allgemeinen eine andere Richtung als
vor der Linse (siehe Abbildung rechts).
Die Richtungsanderung des Lichtstrahls ldsst sich mit dem
nen. Fur uns genuigt im Weiteren jedoch, wenn wir dj
Abbildung kennen:

Regel 1: Linsen besitzen abbildende Eigensc
Pdnkt Q (reell oder vir-
nkt. Wir bezeichnen den

Punkt P starten, werden durch eine Linse auc
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Da ein Gegenstand aus vielen Gegenstandspunkten R(i =1,2 3 ) best
nen die Regeln 1-3 fiir alle Gegenstandspunkte P, angewendet werden und

B) bezeichnet man den maximalen Abstand G’ eines GegenstandSp
maximalen Abstand B’ eines Bildpunktes) zur optischen Achse.,

Ps....

g Mit den Regeln 1-3 lassen sich optisc bildungen berechnen. Mit den nachfolgend
g beschriebenen Regeln 4-6, die aus den Re 1-3 folgen, lassen sich Aufgaben zur
optischen Abbildung auch zel Hsen (sielfe Abbildung unten):
Regel 4: Aus Parallelstrahlen (=Qichtgtra die parallel zur optischen Achse laufen)
werden Brennstrahlen s Lichtstra , die durch den Brennpunkt F gehen).
Regel 5: Aus Brengftraht&§@werden elstrahlen.
Regel 6: Mittel trah gebrochen durch die Linse.
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