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Brechung des Lichts — Ein physikalischer Vorgang &
mathematisch betrachtet
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jelt die Richtungsanderung der Strahlen an einer spiegelnden
m gegentiber steht die Brechung des Lichts, bei der eben-
r Strahlen erfolgt. Die Ursache fiir diese Richtungsanderung
SReflexion der Ubergang des Lichts von einem Medium in ein

Blas oder Wasser bzw. umgekehrt.

Brechung andere GesetzmaRigkeiten als bei der Reflexion des Lichts.

der Aufgaben zur Brechung spielen trigonometrische Betrachtungen
ngen) beim Ubergang des Lichts zwischen optisch unterschiedlichen Medien
eine wichtige Rolle.
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KOMPETENZPROFIL
Klassenstufe: 10/11/12/13

Kompetenzen: Mathematisch argumentieren und beweisen, mathe

technischen Elementen der Mathematik
6sekompetenz, Textkompetenz, Zusa

Methoden: Analyse, Bildanalyse, Ubung, Exper
aufbau zur Lichtbrechung, Comput
Unterrichtsgesprach

Thematische Bereiche: Lichtbrechung, Brechzahl,

funktionen am rechtwg
zwischen den Wink
metrischer Funktion

Didaktisch-methodische Hinweis
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Lernvoraussetzungen und Ziele

,Brechung des Lichts“ ist ein Scf
der Regel in den Klassen 7 und
tische GesetzmaRigkaiams

PPtik im Fach Physik. Dieses Thema wird in
asse 7—Grundlagen; Klasse 10 — mathema-
menhange).

*hysikunterricht theoretisch und auch praktisch erworbene Wissen
Jugnden und zu vertiefen.

verpunkte sind hierbei die im Mathematikunterricht behandelten trigono-
n Funktionen Sinus, Kosinus und Tangens sowie die im Physikunterricht kennen-
usammenhange und GesetzméRBigkeiten beim Ubergang des Lichts von einem
ren in ein optisch dichteres Medium bzw. umgekehrt.
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Niveau

unterschiedlicher Medien.

grundlegende
Aufgaben

Aufgaben 1 bis 8,9; 12 und 14

Einsatz im Unterricht

Dafiir geeignet sind sicher folgende
+ Vorbereitende Hausaufgabe
- Wiederholung Thema ,Optik’, insbe

- Grundbeziehungen zw
— Rekursionsformeln trigo
Vortrag zum Thema, Lichtbr

d errichtsgesprach zum Setzen von Impulsen fiir die Entwicklung einer
tegie und bei der Bearbeitung schwieriger Losungsschritte. So konnen dann alle
ie Zusammenhange erkennen, ihr Wissen reproduzieren, ihr Vorstellungsver-

, ihr mathematisch logisches Denkvermdgen entwickeln und letztendlich
grundlegende mathematische Losungsverfahren selbststandig anwenden.
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Auch Gruppenarbeit ist moglich. Durch die Vielzahl der Aufgaben besteht die Mogli
die Klasse in mehrere Gruppen mit jeweils leistungsstarkeren und -schwacheren S@i
rinnen und Schiilern zu teilen, die unterschiedliche Aufgaben l6sen. Durch ent

arbeiteten Aufgaben. In einer nachbereitenden Hausaufgabe kénnen si
gehorigen Lésungswege noch einmal selbststandig nachvollziehen.
Skizzen des jeweiligen Sachverhalts im Tafelbild unterstiitzen die B
gaben (insbesondere fiir leistungsschwachere Jugendliche), star
mdgen und tragen somit zum inhaltlichen Verstandnis der Aufi

Auf einen Blick

Brechung des Lichts — Ein physikalischer Vorgangfnathematisch betragitet

M1 Brechung des Lichts — Theo
M2 Aufgaben
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Erkldrung zu den Symbolen

@ einfaches Niveau ittleres'Niveau @ schwieriges Niveau
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Brechung des Lichts — Theorie

Grundlagen

Beim Auftreffen von Lichtstrahlen auf die Grenzflache zweier Medien wird ein Lichts
reflektiert, ein anderer Teil dringt in das zweite Medium ein und wird dabei gebroc
Die Brechung des Lichts ist die physikalische Erscheinung, bei der Licht bejfl U
einem Stoff in einen anderen an der Grenzflache seine Richtung dndert.

einfallende Strahl, das Einfallslot und der gebrochene Strahl in einer

Beim Ubergang von einem optisch diinneren Medium (z.B. Luft -
Ausbreitungsgeschwindigkeit) in ein optisch dichteres Medium (z!
Licht hat eine kleinere Ausbreitungsgeschwindigkeit) wird
gebrochen, d. h. es dndert seine Richtung zum Einfallslot

der Strahl vom Einfallslot weg gebrochen, es erfolgt eine Rich dnderung vom Lot weg.

Einfallslot .

einfallender i : gebrochener

Strahl ! Luft j Strahl

gebrochener
Wasser Glas
Einfallslot
Grafiken:
inkel 3 Einfallswinkel o < Brechungswinkel

’s Medium —  optisch dichteres Medium: o >3
es Medium —  optisch diinneres Medium: a.<f3
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Bei der Brechung eines Lichtstrahls ist das Verhaltnis der Sinuswerte des Einfalls- u
Brechungswinkels konstant; ist aber abhdngig von der Art der Medien.
Snelliussches Brechungsgesetz:
Brechungsverhaltnis n =Sl_ﬂ

sinf
(Willebrord Snell van Royen 1580-1626; holldndischer Physiker; Geset
funden, aber erst nach seinem Tode vom franzésischen Philosophen
Descartes verdffentlicht)

Lichtdurchgang durch eine planparallele Glasplatte:
Es tritt keine Richtungsanderung, son-
dern nur eine seitliche Verschiebung
der Lichtstrahlen ein, d. h. der gebro-
chene Strahl wird parallel zu sich selbst
verschoben. Die GroRe dieser Parallel-
verschiebung d des Lichtstrahls ist von
der Dicke der Glasplatte, der Glas
und vom Einfallswinkel o, abhdngfg.
Es gelten:

o, >B,

G’Z <ﬁ2

o, =P, : *

a, =l31 . LN

Luft

Luft 0 ~

Grafik: Wolfgang Liibbe
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