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Rationale Funktionen:
Ganzrationale Funktionen

Eine Untersuchung ganzrationaler Funktionen
Mathematische Grundlagen

Unter einer ganzrationalen Funktion (oder Polynomfunktio ad n
versteht man eine Funktion der Form:

f(x)=a,x"+a, x""+..+ax +a,x’,neN,

a ,a, ,a,,a,€Ra #0

n-12

Die Zahlen a_,a, ,a,,a, heien Koeffizienten des Defi-
nitionsbereichs gilt D = R.
Die Ableitung ganzrationaler Funktionen k: ithi tenz-, Summen-
und Faktorregel gebildet werden. Die Abl 0
bestimme Eigenschaften zu untersuchen u

Graphen zu ziehen.

Die Monotonie beschreibt das Steigungs
Ist f'(x) <0 fiir jeden Punkt ei
streng monoton im Intervall I,

ist f'(x) >0 fiir jeden Punkt eines In I1s I so steigt der Graph der Funktion
streng monoton im Interv,

Extremstellen (Minimum-
nen der Graph einer Funkti
Extremstellen); dea
Zudem dndert sj
Hinreichendg L cmstellen:

f'(a)=0u

g null hat (notwendige Bedingung fiir
ithan der Stelle somit eine waagerechte Tangente.
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Rationale Funktionen:
Ganzrationale Funktionen

Ubungen zu ganzrationalen Funktionen

1.

Zeichnen Sie den Graphen der Funktion, sodass der Verlauf de
(Extrempunkte; Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen,
betragsgrofe x) ,,gut zu erkennen ist. Geben Sie die Nul
rempunkte an; unterscheiden Sie zwischen lokalen (relagi
(absoluten) Extrempunkten.

1
a) f(x)=—-(x*-10x*+30x-2);x€e[0;5
) )= ): xe[0:3]
b) g(x)=6,75x —80x* +250x +120

Gegeben sind die Funktionen:

f(x)=E 3 56 2_,.@,(_@
3 3 9
6 O 8 < 32 70
X)=— —X ——X+—
g(x) 9 35 73
16

erschieffingen in Richtung der x- bzw. y-Achse

der Graph der F graphen der Funktion f hervorgeht. Geben
Sie den Funktionste: n g mithilfe der Funktion f an.

b) Der Gragffte durch eine Stauchung, eine Verschiebung
in Ricjung derfk d durch eine Spiegelung an einer Koordina-
tenachs® d en der Funktion f hervorgegangen. Bestimmen

cmungen. Geben Sie den Funktionsterm der Funktion h
fan.

Sie diese

e rechnerisch die Extrempunkte der Funktion

—6x2+9x+1)

b) Westimmen Sie die Extrempunkte der Funktion

=lx3 —Ex2 +6x+10,x€[-1;5]
2 2
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Rationale Funktionen:
Ganzrationale Funktionen

Kompetenzprofil

B Niveau: grundlegend

B Fachlicher Bezug: —

B Kommunikation: Lésungen vorstellen

W Problemldsen: vernetztes Denken
Modellierung: Modell entwickeln und vergleichen
Medien: GTR, WTR oder alternative digitale Mathematikwerk:
Farbfolie
Methode: Einzelarbeit, Partnerarbeit
Inhalt in Stichworten: ganzrationale Funktion, Extrempunkte,
am Graphen, Extremwertaufgabe, mittlere und momegtane Al

Autor: Glnther Weber

Methodisch-didaktische Hinweise

n riciftet sich vorwiegend nach
estfalen. Die 2. Ableitung
icht behandelt. Ggf. kann die Lehrkraft die
ingehend erweitern. Ebenfalls werden

Die Untersuchung der ganzrationalen Fu
dem Lehrplan der Einfiihrungs
und Wendestellen werden hier noc
Aufgabenstellung als Differenzierung

R leicht iibertragen werden. Zu beachten
gen einer Gleichung gibt, den Befehl

echner (WTR) erfolgen, denn diese bieten sehr oft die
quadratische, kubische) Gleichungen oder Gleichungssys-
TR bieten zudem einem Solver zur numerischen Losung

RAABE UNTERRICHTS-MATERIALIEN Analysis 5



Rationale Funkti
U 28 Ganzrationale Funj@fonen

Losung

1. StandardméBig zeigt das Grafikfenster nur einen kleinen Ausschn
sondere fiir die Funktionswerte) an, sodass der Graph evtl. egst durc
rung der Fenstereinstellungen gut sichtbar ist.

a) Voriiberlegungen vor dem Zeichnen:
Die x-Werte sollten in etwa dem Definitionsberej

1 .
Faktor E bedeutet, dass die y-Werte ,,stark"

Magliche Fenstereinstellungen fiir die F

Y-Skala
0,05

gliegt bei x = 0,068. Die Extrempunkte sind T1 (0 | —%)

(absolutes Randminimum), H1(2,28]0,131) ( absoluter Hochpunkt),

(4,391 0,108) (lokaler Tiefpunkt) und H2 (5| 22—03;)) .
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