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Bausteine der Analysis:
Integration

Das bestimmte Integral

Definition des bestimmten Integrals

Man nennt den gemeinsamen Grenzwert A der Obersumme

das bestimmte Integral von f(x) iiber dem Intervall [a;
Grenzen a und b).

Man schreibt:

b
jf(x x—hmZM Ax—hmZm "lim

n—ee 4= n—ee 4=

[Man liest: ,,Integral von a bis b von f(x) gk]

Bemerkungen:
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Bausteine der Analysis:

Integration T.

Eigenschaften des bestimmten Integrals

Umkehrung der Integrationsrichtung
a b
Fira<bgilt:  [f(x)dx=—[f(x)dx
b a
Beweis:

Jf(x)dx =1lim ) M;-Ax =lim ) 'm, - Ax, da a<b ist { deshalb egativ
? n—e £ n—e 4=

ist, ergibt sich die Behauptung.

Linearititseigenschaften

Tc~f(x)dx= ~b

a

Beweis:
b

Jc-f(x)dleimic-Mi-Ax
" n—e £

n

=c-lim )’

im

—o0

iMi’f -Ax + iMi’g AXJ
=1 i=l

= limiMif -Ax+limiMig -Ax
et et

=jf(x)dx+ig(x)dx
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Bausteine der Analysis:
Integration

Aufgaben

1. Die Abbildung zeigt den Graph der Funktion
f:x— —0,1-(x+3)(x—1)(x—2)(x—5) :
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Bausteine der Ana

T.5.13

2. Gegeben ist der abgebildete Graph Gy einer Funktion f.

Berechnen Sie:

a) jf(x)dx

9

b) jf(x)dx

4

o) [f(x)dx

4

d) _ff(x)dx

3
3. Gegeben ist: j f(x)dx=-2 dieser Angabe geometrisch-
|

anschaulich folgern?

f(x)dx=1
0
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T.5.13 Bausteine der Ana

Kompetenzprofil

Niveau: grundlegend bis gehoben
Fachlicher Bezug: Analysis
Kommunikation: Argumentieren, berechnen, Ergebnisse reflektieren
Problemldsen: Probleme erkunden und Lésungsstrategie entwicke
auf konkretes Problem anwenden

Modellierung: Zusammenhang zwischen Integralbegriff und g
Medien: Taschenrechner

Methode: Einzelarbeit, Lehrervortrag

Inhalt in Stichworten: Definition des bestimmten Integrals in
graphisch-geometrischen Bedeutung, Eigenschaften gés bes
dungen der Theorie auf verschiedene Problemstell

Autor: Carlo Vost
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Bausteine der Analysis:

Integration T.

- ..1.. cemmes mee e e ——
z 1 ., 1 1
d) J-f(x)dx=2-4+z-2 -n+3-4+§-2-4—5-1- =23+m
5
hen ap

3
3. J.f (x)dx =-2 bedeutet, dass die Flichenbilafiz hen von f
el

und der x-Achse zwischen den Grenze
zwischen den Grenzen -1 und 3 mehr

. es liegen 2 FE
se als dariiber.
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a) Aufgrund Seilis isG@anschaulichen Bedeutung des bestimmten In-

X

(x)dx=0 & b=0vb=nvb=2m.. & b=k-n (ke Z)
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