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m Natur und Technik « Beitrag 14 Lernzirkel Kalk (Klassen 8/9)

Kalkgesteine und Baustoffe — ein Lernzirkel rund um den Xa

Ein Beitrag von Dr. Christian Rosar, Ginsheim-Gustavsburg, und Christoph Prante4Va
Mit lllustrationen von Julia Lenzmann, Stuttgart, und Liliane Oser, Hamburg

Ob als Ablagerungen im Bad, in den Gehausen von
Schnecken und Muscheln oder als Hauptbestandteil
der Dolomiten — Kalk ist allgegenwartig. Die Chemie
des Kalks und dessen technischer Einsatz sind den
meisten Schiilern jedoch nicht bekannt. Kalk bildet
aber die Grundlage fir die Herstellung von Mortel,
der zum Hauserbau eingesetzt wird. Auch in der Ei-
sen- und Stahlindustrie spielt Kalk eine grof3e Rolle.

In diesem Lernzirkel erarbeiten Ihre Schiiler in Ex-
perimenten die Nutzung von Calciumcarbonat zur
Herstellung von Mortel, lernen den technischen
Kalkkreislauf kennen und beschaftigen sich mit den
Eigenschaften der Erdalkalimetalle.

ung

Das Wit tigste auf einen Blick

Klassen: 8/9 Aus dem Inhalt:

Dauer: 9 Stundc e Welche Eigenschaften haben die Erdalka-
limetalle und welche Anwendung erfah-

Kompetenzen: Die Sc -
ren sie’

* Wie reagieren Erdalkalimetalle mit Sau-
erstoff und Wasser?

e Warum kommen in der Natur nur Verbin-
dungen der Erdalkalimetalle vor?

e Wie wird Mortel gewonnen und wozu
wird er eingesetzt?

e Wie lauft der technische Kalkkreislauf ab

. . ,
nd beschreiben die praktische und welche Reaktionen finden statt?

und Anwendung des Kalkkreis-

gering

hoch
Beteiligte Facher: Chemie ll Erdkunde @ Biologie [] Anteil H mittel
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Lernzirkel Kalk (Klassen 8/9) Natur und Technik « Beitrag 14 “

Fachbegriffe:
Alkalimetalle Elemente der 1. Hauptgruppe (, 1. Spalte”) des Perioden

Branntkalk CaIC|umOX|d entsteht nach dem Erhltzen von Calcium arbonat

Calciumcarbonat siehe Kalk

Calciumhydroxid siehe Ldschkalk

Erdalkalimetalle Elemente der 2. Hauptgruppe (,2. Spalte”) d
diesen gehoren Beryllium, Magnesium, Cal
und Radium.

Hydroxid Verbindung aus Sauerstoff und Wasserstoff. idi ) kom-
men oft als Bestandteil von Verbindun i i alime-

tallen vor.
Kalk Calciumcarbonat; Verbindung der Eleme
Sauerstoff (CaCO,). Sehr weit v dung der Erdkruste

Erdkruste.

Kalkbrennen Erhitzen von Kalk (Calciumca i zu Branntkalk (Calci-
umoxid) und Kohlenstoffgioxid

Kalkléschen Reaktion von Branntkal er zu Calciumhydroxid

(Léschkalk)
Knallgasprobe i Entziinden des Gases unter einem
Loschkalk tkalk (Calciumoxid) mitWasser

Phenolphthalein Indikator f{

Reaktionsgleichungen

,0() —> Me(OH),(aq)
es Wassers bleibt Me(OH),(s) als Feststoff zurdick.

a0(s + CO,(g) (endotherm, durch Erhitzen)
ranntkalk + Kohlenstoffdioxid

—> Ca(OH),(s) (exotherm, Warme wird frei)

— CaCO,(s) (exotherm, Warme wird frei)
+ Kohlenstoffdioxid ——» Kalk

Sicherheitshinweise: siehe Gefahrdungsbeurteilungen

RAAbits Naturwissenschaften



Lernzirkel Kalk (Klassen 8/9) Natur und Technik « Beitrag 14 “

Die Reihe im Uberblick

® V =Vorbereitungszeit SV = Schiilerversuch Ab = Arbeitsblatt/Informationsh#itt
@D = Durchflihrungszeit Fo = Folie LEK = Lernerfolgskontrolle
LV = Lehrerversuch TK =Tippkarte &2 = Zusatzmaterial auf C

Stunden 1-2: Einfihrung in das Themengebiet , Erdalkalimetalle und Kalk?’

Material Thema und Materialbedarf
M 1 (Fo) Erdalkalimetalle und Kalk

M 2 a (Ab) Gruppe A: Calcium - das dritthaufigste Element d¢¥ Erde
Gruppe B: Magnesium - von groRRer Bedeutung fii
Gruppe C: Beryllium, Strontium, Barium, Radium -

M 2 b (Ab) Steckbrief — Erdalkalimetalle und ihre Eig

Stunden 3-4: Die Reaktion von Calcium mit Sauersto

Material Thema und Materialbedarf
M 3 (LV/TK) | Warum gibt es Goldnuggets, aber k
V: 5 min O Stick Magnesiumband od m Abdecken des
D: 30 min Anspitzer aus Magnesium @
O Sauerstoff @@ Gasbfenner

O Tiegelzange
O Standzylinder
O Gasbeutel

M 4 (SV/LK) | Calcium und Wa
@V: 15 min | O Reagenzglassta
@ D: 25 min | O 3 Reagenzglaser
O Reagenzg

ichholzer
Schutzbrille und Kittel

aeht das gut?
Streichholzer
Magnesiumkornchen @
Calciumkérnchen
Phenolphthalein-Losung (< 1 %) @
Spritzflasche mit Wasser

aaoaaaaQ

M 5 (Ab) : : alkalimetalle und Kalk gelernt? — Teste dein Wissen

Stunde 5: Da

Material

eislauf — eine Ubersicht

Das Kalkbrennen
0

kleines Reagenzglas
Silikonschlauch mit Adapter fir
Spritze

50 mI-Spritze (LUER-Lock)
Einwegehahn

Becherglas (200 ml)

Spatel
Gasbrenner
Streichholzer
Petrischalen
Calciumcarbonat

Kalkwasser @

aaoaaaa
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m Natur und Technik ¢ Beitrag 14 Lernzirkel Kalk (Klassen 8/9) 17 von 38

Calcium und Wasser - geht das gut?

Aufgabe 1

Fullt die Liicken im Text:

Wie ihr erfahren habt, kommen Erdalkalimetalle nicht gediegen, d. h. in Reinform;

vor, da sie mit zZu

Was passiert eigentlich, wenn Erdalkalimetalle wie Magnesium it Wasser in

Kontakt kommen? Schaut selbst in einem Versuch.

Aufgabe 2
Fihrt den folgenden Versuch durch.

Das bendotigt ihr

O Reagenzglasstander O Spatel a hthalein-Lésung
O 3 Reagenzglaser O Streichhodlzer (<1

O Reagenzglasklammer O Magnesiumké pritzflasche mit Wasser
O kleines Reagenzglas O Calcium

So fiihrt ihr den Versuch durch
1. Fuillt die drei Reagenzglaser (RG) Ca.

genzglasklammer mit der S ' en direkt = = =
Uber RG 1 (siehe Versuchsskifhe d we ca. 1 Mi-
nute. Dreht nun das kleine Reag@Qa#glas mi¥der Offnung
leicht schrag nach ofort das brennende

Streichholz an d;j 9/ Knallgasprobe,
siehe Infobox

siumkorner in RG 2.
e wie unter 2. durch. ?

3. Nun gebt eifie

Fihrt eine Knallga ) )
Calcium  Magnesium

RG 1 RG 2 RG 3

lein ist ein sogenannter Indikator (,Zeigerstoff”). Wenn sich ein Hydroxid bil-
Phenolphthalein rosarot/pink. So farbt sich Phenolphthalein, wenn z. B. Ma-
gnesiumhydroxid (Mg(OH),) vorliegt.

RAAbits Naturwissenschaften



Energie nutzen « Beitrag 4  Regenerative Energien am Beispiel Raps (Klassen 7/8)

Regenerative Energien am Beispiel Raps -

ein Stationenlernen

Ein Beitrag von Katharina Hoyer-Renke, Braunschweig
Mit lllustrationen von Katharina Hoyer-Renke, Braunschweig, und Julia Lenz

nn, Stuttgart

Mit dem Klimawandel kommt der Energie-
pflanze Raps eine immer grol3ere Bedeu-
tung zu. Dabei kann man nicht nur deren
Biologie genauer unter die Lupe nehmen,
sondern sie dartiber hinaus auch als Nutz-
pflanze vor dem Hintergrund von Tank-
oder-Teller-Debatten facheriibergreifend

beleuchten. =

In diesem Stationenlernen erarbeiten lhre
Schiler mithilfe von Arbeitsblattern, klei-
nen Schilerversuchen sowie Infotafeln
Anbau und Verarbeitung der Rapspflanze
und diskutieren die Bedeutung von Ener-
giepflanzen vs. Nahrungsmitteln.

gelb¥

Jahr im April ungfMai stechen einem die leuchtend
Rapsfeldé Auge.

ste auf einen Blick

Klassen: 7/8

Raps als regenerativen Energie-
er Berlcksichtigung dkonomi-
gischer und sozialer Aspekte.

Aus dem Inhalt:

Marchen Joule — lGber die wunderbare
Welt der ,Bioenergie” (52))

Stationenlernen zur Biologie der Raps-
pflanze (4 Stationen und eine Zusatz-
Station (52))

Stationenlernen zur Energiepflanze Raps
(4 Stationen und drei Zusatz-Stationen
(&)

Das Rapsspiel — mit erneuerbaren Ener-
gien schneller am Ziel?

Tank oderTeller? — Diskussion (52)

Beteiligte Facher: Biologic ll Chemie @

hoch
mittel

Anteil H

gering

RAAbits Naturwissenschaften
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Regenerative Energien am Beispiel Raps (Klassen 7/8) Energie nutzen * Beitrag 4

Die Reihe im Uberblick

® V =Vorbereitungszeit
D = Durchfiihrungszeit

Ab = Arbeitsblatt/Informationsh#itt
LEK = Lernerfolgskontrolle

SV = Schiilerversuch
LK = Losungskarte

&2 = Zusatzmaterial auf CD Fo = Folie

Stationenlernen (Stunden 1-7): Regenerative Energien — die Pflanze Raps

Material

Thema und Materialbedarf

(Vorlage)

Marchen Joule

M 1 (Ab/SV/LK)

Station 1: Die Rapspflanze — wie ist sie aufg

O 1 Rapspflanze pro Gruppe oder O 1 Spi
1 Modell einer Rapspflanze

M 2 (Ab) Infotafel 1: Die Biologie der Pflanze

M 3 (Ab/LK) Station 2: Die Rapspflanze — von

M 4 (Ab/SV/LK) Station 3: Die Rapspflanze - Si

V: 5 min O kaltgepresstes Rapsol

@ D: 10 min O raffiniertes Rapsol

M 5 (Ab) Infotafel 2: Raps als Na

M 6 (Ab/SV/LK) Station 4: Die Rapspflanze -

V: 5 min Schilerversuch @

D: 5 min O 4-5 Rapssamen Rundfilter

O 1 Spatel O 1 Pipette

O Wasser

V: 5 min

D: 10 min O 1 Pinsel
O 1 Pipette

O Sudanrot (in Ethanol geldst)

M 7 (Ab/SV/LK)

O 1 Packung Streichhdlzer
O 1 Kerze
O 2 Pipetten

6: FlieBeigenschaften von Rapsol, Biodiesel und Diesel
Rfpsol O 3 Blretten

Biodiesel O 3 Becherglaser

O Diesel O 1 Stoppuhr

O 3 Stative

Station 7: Tankfiillung — Rapsél, Biodiesel oder Diesel?

M 10 (Ab)

Infotafel 3: Raps als Energiepflanze

M 11 (Ab)

Station 8: Vom Raps6l zum Biodiesel

RAAbits Naturwissenschaften
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Regenerative Energien am Beispiel Raps (Klassen 7/8) Energie nutzen * Beitrag 4

Station 1: Die Rapspflanze — wie ist sie aufgebaut?

Im Mai ist die Bllitezeit der Rapspflanze. Zu dieser Zeit stechen einem (iberall die gelfilleuc
enden Rapsfelder ins Auge. Aber wie ist so eine einzelne Rapspflanze eigentlich a aut?
Untersucht sie an dieser Station genauer.

Aufgabe 1

Betrachtet die Rapspflanze genau und beschriftet die Pflanzenteile der
Abbildungen 1, 3 und 4.

Das benétigt ihr
O 1 Rapspflanze 3 1 Lupe O 1 Spiegel

. Wenn ihr euch unsicher seid, hilft euch Infokart iter.

&

Zeichnung: Katharina Renke, verédndert nach

information.medien.agrar e.V. 2011, S. 12

Abbildung 1: Zeichnung des Rapses in jedem Stadium des Wachstums - von der Bliite bis zur Frucht (tritt in
der Natur nicht gleichzeitig auf)

RAAbits Naturwissenschaften
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Station 6: FlieReigenschaften von
Rapsol, Biodiesel und Diesel

Unterscheiden sich Rapsédl, Biodiesel und Diesel in ihren FlieBgeschwindigkei-
ten? An dieser Station findet ihr es heraus.

Aufgabe 1
Fuhrt den folgenden Versuch durch.

Schiilerversuch in Kleingruppen @& Vorbereitung: 56 min

Das benétigt ihr
O Biodiesel O 3 Stative O 3 Becherglaser
O Rapsol O 3 Biretten 3 1 Stoppuhr
O Diesel

Foto: Thinkstock/iStock

So fihrt ihr den Versuch durch

1. Messt an den drei zusammengestellten Burett
Rapsol, Biodiesel und Diesel. Fillt dazu die Biir

windigkeit von
Strich (0 ml) auf.

2. Stellt jeweils ein Becherglas unter die Biirefgen. ahn fir 30 Sekunden.

Nutzt dafiir die Stoppuhr.

3. Lest den Durchfluss in Millilitern (ml) an der

Aufgabe 2

Wertet den Versuch aus.
a) Wie viele Milliliter wurden au

Rapsol

Biodiesel

Diesel

b) Welche der oben gena Flissigkeiten fliel3t am schnellsten?

die Viskositat ein MaB fur die Zahflissigkeit eines Ols ist? Je groRer die
itat, desto dickflissiger ist ein Ol. Je niedriger die Viskositat, desto diinn-
flussiger ist es.

.. dass Rapsol urspringlich nur fiir technische Zwecke, v. a. als Schmiermittel, pro-
duziert wurde? Inzwischen wird Rapsoél vielseitig verwendet, z. B. als Motorél, als
Losungsmittel oder zur Herstellung medizinischer Salben.

RAAbits Naturwissenschaften



\'/| Mensch und Gesundheit « Beitrag 1 Forensik (Klasse 9/10)

Dem Tater auf der Spur -
Naturwissenschaften in der Forensik

Rolf Goldstein, Giel3en

Seit uber zehn Jahren gibt es Krimiserien wie z. B.
.CS| — Den Tatern auf der Spur’ ,Navy CIS” oder
ahnliche Serien, bei denen der Zuschauer den Er-
mittlern bei der Beweis- und Spurensicherung am
Tatort quasi lber die Schulter schaut. Bei den Ermitt-
lungen kommen naturwissenschaftliche Methoden
aus den Bereichen der Medizin, Biologie, Chemie
und Physik zum Einsatz.

Auch wenn der Unterschied zur realen Arbeit eines
Kriminaltechnikers relativ grol3 ist, kann die Faszi-
nation, die von den Serien ausgeht, dazu genutzt
werden, lhren Schilern ein wichtiges Anwendungs
gebiet der Naturwissenschaften aufzuzeigen.

Foto: thinkstockphotos.com

Wie ist es passiert und wer ist dafiir verant-
wortlich? Kriminaltechniker kénnen darauf
Antworten finden.

ipp-

igste auf einen Blick

Klasse: 9/10 Aus dem Inhalt:

e wahlweise mit Farbfolie oder Mind-
Mapping-Methode zum Einstieg

e Lernzirkel mit spannenden Versuchen
zur Spurensicherung

e Arbeiten wie ein Kriminaltechniker:
Untersuchung von Blutspuren, Haar-
proben und Fingerabdriicken

einfache forensische Untersuchun-
ch und protokollieren diese.

e \Wer war derTater? Fiktiver Kriminalfall

Kenntnisse und Fertigkeiten, um . ]
zum Abschluss der Unterrichtsreihe

tisch bedeutsame Zusammen-
hange zu erschliel3en.

hoch
Beteiligte Facher: Biologie Ml Chemie Ml Physik Anteil H mittel

gering

RAAbits Naturwissenschaften
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Station 4: Warum sind Fingerabdriicke am Tatort so wick

Jeder Mensch hat auf seinen Fingerkuppen feine, eng aneinander-
liegende Linien, die sogenannten Papillarleisten. Sie bilden unter-
schiedlichste Muster.

& Vorbereitung: 5 min & Durchfiihrung: 15 min eines linke
Daumens

Das benétigt ihr
O Fingerabdruckkarten O Stempelkissen
O Stifte O Lineal oder Geodreieck

So fiihrt ihr den Versuch durch

Jeder von euch tragt seinen Namen auf der Fingera
auf das Stempelkissen und rollt ihn vorsichtig hin
Farbe aufnehmt, da der Abdruck sonst leicht vers
Driickt den Finger auf das entsprechende Feld de
Wiederholt dieses Vorgehen, bis jeder von e

dem Schmierpapier.
n links nach rechts ab.
n Fingern genommen hat.

So wertet ihr den Versuch aus

; i rundtypen von Mustern. Anhand der
' konnt ihr eure Fingerabdriicke den
Uordnen. Unter der Lupe erkennt
7 3 weitere Besonderheiten im Linienmuster.

SRRENE. achstes einen Fingerabdruck aus und
der Lupe zwei Deltas oder andere kleine
ale, die euch auffallen. Zahlt anschliel3end

Schleife Bogen
Grundtypen von Fingerabdriicken

Unterbrechung  Gabelung  Insel zu Verbindet ihr zunichst auffallende Punkte mit
einem Strich. Zahlt anschlieRend die Linien, die

2. Vergleicht in der Gruppe eure Fingerabdriicke anhand der Grundtypen und anschlieRend
anhand der besonderen Merkmale.

3. Diskutiert in der Gruppe, warum die Bestimmung der Grundtypen fir eine eindeutige Identi-
fizierung nicht ausreicht. Formuliert ein Fazit in euren Ermittlungsordnern.
RAAbits Naturwissenschaften
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“ Stoffe im Alltag * Beitrag 2 Mikrokosmos (Klassen 5-7)

Mikrokosmos -
Vorstellungen von der Welt des Kleinen

Ariane Pieta, Leonberg

Unterschiedliche Alltagsphanomene kénnen durch
einfache Experimente beobachtet und erklart wer-
den, wenn sie im makroskopischen Bereich liegen.
Geht es um Vorgange, die mit dem bloRen Auge
nicht zu sehen sind, muss auf Modelle zuriickge-
griffen werden.

Diese Unterrichtseinheit ermdglicht lhren Schilern
durch Versuche eine eigene Modellvorstellung
zum Aufbau der Stoffe zu entwickeln und diese auf
Alltagsphanomene zu Ubertragen. Dabei wird das
Verstandnis fir das Teilchenmodell gefestigt und
lhre Schiiler gewinnen Erkenntnisse fiir zukiinftige
Inhalte.

lungen vergfichen eine Erklarung zu geben.

ste auf einen Blick

Klassen: 5-7 Aus dem Inhalt:

¢ Definitionen, Unterschiede und Gren-
zen von Modellen

e Entwicklung einer Modellvorstellung
unter Verwendung des , Black-Box-
Experimentes”

e Anwendung des Kugelteilchen-
modells auf die Aggregatzustande
und auf verschiedene Alltagsphéano-
mene

e Darstellung derTeilchenbewegungen
der unterschiedlichen Aggregat-
zustande in einem Rollenspiel

hoch
Beteiligte Facher: Chemiell Physik ll Anteil H mittel

gering
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et | Mikrokosmos (Klassen 5-7) Stoffe im Alltag * Beitrag 2 “

Was ist eigentlich das Kugelteilchenmodell?

Das Wort ,,Kugelteilchenmodell” hast du bestimmt schon mal gehort.
Doch was bedeutet dieser Begriff genau?

Arbeit in Kleingruppen
(& Vorbereitung: 4 min & Durchfiihrung: 15 min

Das bendétigt ihr
O 4 Becherglaser 3 eine Handvoll Erbsen
O eine Handvoll Senfkérner O Sieb

So fiihrt ihr den Versuch in 4 Schritten durch

Fallt 2 Becherglaser mit Senfkérnern und 2 Bech
. Mischt zuerst die 50 ml Senfkdérner mit 50 ml Sen
. Mischt dann die 50 ml Erbsen mit 50 m| Erbsgn.

:wa_—\

1.

So konnte eine Zeichnung der Modellvorstel-
lung von 50 ml Erbsen oder Senfkérnern aus-
sehen.

Wie kénnt ihr nun eine Zeichnung eines Erbsen-
Senfkorn-Gemisches darstellen?

RAAbits Naturwissenschaften
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