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sind. Mit dem Grundwerk RAAbits Mathematik erhalten Sie folgende Inh

Vorwort

Hinweise zur Benutzung

Verzeichnis der Erganzungslieferungen
Erklarung CD-lcon

bedeutet:
oses
(" Hier gibt es — zusatzlich zur Worddatei de

gs — digi atzmaterial.

Teil I: Sekundarstufe 1

B GroRen
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Jede Sekunde zahlt! — Den optimalen Weg ejfler Ret-
tungsschwimmerin bestimmen (11./12. Sc

Grenzmatrix und Fixvektor — interessante Entde
gen bei der Modellierung eines Umsc
(12. (G8) bzw. 13. Schuljahr)

iel zur Berech-
n (9./10. Schul-

jahr

Mathe- rstufe | — Quadratzah-
len, R In und Exponential-
funktionen . bi uljahr)

thematik, noch gewusst? — Mul-
Bltigen (6.—9. Schuljahr)

Integralrechnung — Architektur einer
12. Schuljahr)

genschaften ganzrationaler Funktionen gesucht —
Steckbrief-Kartenspiel (11. Schuljahr)

Mind Mapping und Concept Mapping — ,Wissensland-
karten® im Mathematikunterricht (5. bis 10. Schuljahr)

+ 3 Mindmaps

Das Lerntagebuch — gekonnt reflektieren
(5. bis 10. Schuljahr, friher: IV/B/Einzelmaterial 74)

ige finden Sie auch in Word-Format auf der beiliegenden CD-ROM. Verandern
itsmaterialien so, wie es zu lhrer momentanen Unterrichtssituation passt.
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Verzeichnis uber das digitale Zusatzmaterial auf der CD-ROM
Teil I: Sekundarstufe 1

Signatur Zusatzmaterial
I/C Reihe 44 GeoGebra-Dateien
I/D Reihe 42 Word-Dateien, unter anderem Beweisvorlagen und
I/D Reihe 45 GeoGebra-Dateien
I’'E Reihe 13 Excel-Datei Luegendiagramme.xls
/G Reihe 18 GEONEXxT-Dateien, Excel-Tabellen, Tondate
Teil ll: Sekundarstufe 2
Signatur Zusatzmate
II/A Reihe 10 Ordner Huhn (Java-Applet)
[I/A Reihe 13 GeoGebra-Dateien
[I/B Reihe 6 Verschiedene Schatten (Folie , bra-Simulation
[l/C Reihe 4 Excel-Datei Stochasti
[I/C Reihe 6 Schilerldsung zu M 1
[I/C Reihe 7 4 Exceldateien
Teil lll: Fachiibergreifender Unterricht
Signatur material
[lI/A Reihe 12 vorlagen)
0, Vorlage fir ein Rechenbrett und
ante fur Experten)

EiY Java-Applet zum Umschittvorgang

ar die Sekundarstufe 1

Spielplan zu Trigo-Toe (A3-Seite)

Excel-Datei zur Berechnung des Schnittpunkts zweier Geraden

ialien fur die Sekundarstufe 2

IV/B Einzelmat. 39

Berechnung der Integrale mit DERIVE
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GrolRRen — eine differenzierte Lerntheke

Reihe 3 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen
S1

GrofRRen -
kompetenzorientiertes Uben an einer differenzierte
Lerntheke

Franz-Michael Becker, Dreieich

1/B

Foto: Franz-Michael Be

oRen (Zeit-, Langen-, Gewichts- und
eldeinheiten) ineinander umrechnen

s Kompetenzraster, Selbstdiagnosebogen,
Laufzettel, Mathespiele: Zeit- und
Langenschlange

d Geld - alles GroRRen. In der Erfahrungswelt der Schulerinnen und
allgegenwartig. Daher ist es wichtig, sicher mit ihnen umgehen zu

ft gebiindelt und mit vielfaltigem Ubungsmaterial die Grundlagen
ven. Der Selbstdiagnosebogen erlaubt es den Schilerinnen und Schi-
ezielt diejenigen Arbeitsblatter aus dem umfangreichen Material der Lerntheke
ahlen, die sie benotigen. Fir Sie ist das die Gelegenheit, individuell zu fordern
ordern! AbschlieRend fiillen die Schilerinnen und Schiiler ein Kompetenzraster
ben so Rickmeldung zu ihren Arbeitsergebnissen.
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I/B

GrolRRen — eine differenzierte Lerntheke

Reihe 3 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen
S2

Didaktisch-methodische Hinweise

Selbstdiagnosebogen und Laufzettel, Lerntheke und Kompetenzraster

gibt der Schilerin oder dem Schiler und lhnen eine aussagekraftige
derzeitigen Lernstand. Er enthalt Hinweise, welches Arbeitsmateria
wenn die Kenntnisse noch nicht den Erfordernissen entsprechen.

Die Schilerinnen und Schiiler halten ihre Ergebnisse durch ei

flir zusatzliche Motivation.

Die Lerntheke tragt heterogenen Lerngruppen Rechnung. Sie
rinnen und Schiilern, individuelle Lernwege zu beschrei
setzen. Die Eigenstandigkeit der Schilerinnen und Sgii

zu beraten oder zu unterstltzen.

Das Kompetenzraster (M 10) fiillen die Schiile
Lerntheke aus. Es visualisiert den Lernzuwach

ng und zugleich Inhalt von
n ineinander um und festigen die

eld zu rechnen, schon bekanntes Wissen anzuwenden und die verschiedenen
weisen zu verinnerlichen, ist Inhalt von M 6. Besonders knifflig ist das Ausrechnen
apreisen. Diese Aufgabe diskutieren die Schulerinnen und Schiler mit ihrem
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GrolRRen — eine differenzierte Lerntheke

Reihe 3 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen
S4

Auf einen Blick

Selbstdiagnosebogen, Laufzettel und Kompetenzraster

Material Thema

I/B M1 Was kann ich schon alles? — Mein Selbstdiagnosebogen

Den Lernstand jeder Schiilerin und jedes Schiilers einschat

M 2 So behalte ich den Uberblick — mein Laufzettel

Einen Uberblick tiber die schon bearbeiteten Arb
vorhandenen Themenbereiche erhalten

M 10 Sich selbst riickblickend einschatzen — mei

Transparenz schaffen: Sind die Aufgabe

Materialien der differenzierten Lerntheke

Sterne: Die Materialien M 3 bis M 6 und M 8 i
vor:

i\( bedeutet leicht, i%i% bede

Material
M3 Sekunden, Minuten

wierigkeitsstufen

Zeitspannen

Abklrzungen wiederhole d Einheiten umwandeln

M 4 Zehn Ellen lan
M5 - Gewichtseinheiten

nheite®f umwandeln, Fehler verbessern
M 6 3 g - Geldbetrage umrechnen

Viathespiel zur spielerischen Auseinandersetzung mit Léngeneinheiten

wahlen Sie zwei Materialien aus den Materialien M 3 bis M 7 aus oder machen
nur die Mathespiele M 8 und M 9.
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GrolRen — eine differenzierte Lerntheke

Reihe 3 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen
S3

M 3 Sekunden, Minuten und Stunden - Zeit und Zeitsp@ine

Aufgaben
1. Wandle in die angegebene Einheit um.

Tipp s = Sekunden, min = Minuten, h = Stunden, d = Tage

I/B a) 5min = s b) 2min30s = _ s c)
d 30min= _ s el bmin10s = _ s
9) 4h = s h) 11min18s = s

2. Male gleiche Zeitspannen mit derselben Farbe an.

1d
10 h 4d

420 s 1T min
180 s

? — Zeitspannen

PAGNAS

Warum sind die Tage untersc

Aufgaben

1. Ordne zu. Kannst du auch eigene Be

Eine Schulstunde 23 h
Einmal niesen 1h
Ein Ei weich kochen 45 min
110 km Autobahaia 30 min
| Flug nach A g 4 min
@ 1s

im Heft. Wie erklarst du die unterschiedlichen Tages-

Sonnen- Tageslange
untergang

3:28 Uhr | 17:02 Uhr

5:43 Uhr | 21:35 Uhr

7:09 Uhr | 17:26 Uhr

Foto: Pixelio

Es lohnt sich, friih aufzustehen.
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GrolRen — eine differenzierte Lerntheke

Reihe 3 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen
S4

M4 Zehn Ellen lang - Langeneinheiten

1/B

Foto: Wikipedia, GNU-Lize

Braunschweiger Elle

Aufgaben

1. Rechne in die angegebenen Einheiten um.

a) 8cm mm b) 12m = dm

d) 10 m

dm e) 2km =

2. Erganze den jeweils fehlenden Zahlenwert
a) 23000cm =230 b) 7800 m ,60m =150 ___
d 9km240m = m e) 40 f) 3,06 m = cm

g) 8dm =80 i) m =200 cm

3. Fehler? Wenn ja, dann verbesser

? f

a) 5mbcm=|55bm 5m

c)7km77m=|7 077k 0,1805 m

f =falsch, r = richtig

werttafel.

km

km

atheheft wie im Beispiel.

m=4m25cm=4m2dmb5cm
b) 13,24 m c¢) 57,8 km
e) 2,5km f) 7,05 dm

3. Im Jahr 2008 gab es 46,57 Millionen Autos in Deutsch-
land. Wie lange ware eine Autoschlange, wenn alle
Autos hintereinanderstanden (schatze!)? Rechne mit
einer Autolange von 3 m. Reicht diese Schlange um .
den Aquator? Diskutiere mit einem Partner. Stau, ausgerechnet jetzt!

Foto: Pixelio
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Lineare Gleichungssysteme losen

- Verlauf Material LEK Glossar Lésungen

Lineare Gleichungssysteme ohne Schwierigkeiten Igfen

Dr. Beate Bathe-Peters, Berlin

Fotos im gesamten Bei

Dr. Bathe-Peters

Kaseteller

alltédgliche Probleme fiihren auf Systeme von Gleichungen. Auch in Wirtschaft,
und Technik beschaftigt man sich (unter anderem) mit Problemen, die sich durch
linearer Gleichungen beschreiben lassen. Inhalt dieses Beitrags sind Glei-
teme, die aus zwei linearen Gleichungen mit zwei Unbekannten bestehen.
Sie mit Ihren Schilerinnen und Schiilern, wie man sie I6sen kann (Stichworte:
gleichsetzen, einsetzen, addieren).
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I/C

Lineare Gleichungssysteme losen

Reihe 35 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen
S2

Didaktisch-methodische Hinweise

Den Aufgabentext in ein mathematisches Modell iibersetzen

Thema, die auf ein lineares Gleichungssystem aus zwei Gleichunde
kannten fiihren. Solche Gleichungssysteme lassen sich mit eing
schnell und einfach I6sen (z. B. durch Gleichsetzen, Einset
Ergebnis muss dann im Sinne der Aufgabenstellung interpre

Um zu erkennen, welche Lésungsmethode fir die Aufgabe
Ubung. Diese Ubung erlangt man z. B. durch Bearbeitung d 4 und
M 5.

Notwendige Vorkenntnisse

und Dezimalbriichen
e drei Verfahren

Die Schiilerinnen und Schiiler missen im Um
geubt sein, benodtigen aber ansonsten keiner
werden anhand eines Beispiels vorgestellt.

Voraussetzung

Ablauf

Erlautern Sie, was man unter einem
versteht: ein Schema aus zwei Gleichungen i annten (z. B. x und y), in
dem die Unbekannten (= Variablen) i otenz vorkommen. Besprechen Sie
anhand des Schulbuches, wie ichnerisch 10st: Man stellt beide
(nach y aufgeldsten) Gleichungen a ade im Koordinatensystem dar und bestimmt
den Schnittpunkt der beiden Geraden.

nd Schiler anhand eines Beispiels

AnschlieBend erarbeiten gah die Schilerin
i ichungssysteme: das Gleichsetzungs-

verschiedene Verfahren z
verfahren (M 1), das Einsetz® .
erfolgt selbststandig in Einze gen tauschen sich die Lernenden mit dem
Banknachbarn aus. Bespreche e alle drei Verfahren, bevor die Schilerinnen und
Schiiler die Ubungggmdl 4 und angehen.

Ziele der Reihg

ahren zur L6sung des linearen Gleichungssystems wahlen,

ler unterschiedlichen Losungsverfahren einander gegentiberstellen,
der gewahlten Methode berechnen,

Ergebnisse im Sinne der Aufgabenstellung interpretieren und

ntwort auf die Problemstellung in einem Lésungssatz formulieren.

Lineare Gleichungssysteme lassen sich auch mit dem grafischen Taschenrechner (GTR)
I6sen. Geben Sie dazu die Zahlen vor den Variablen als rechteckiges Schema (= Matrix)
ein. Zum Beispiel heil3t beim TI-84 Plus der entsprechende Befehl rref{.
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Lineare Gleichungssysteme l0sen

Reihe 35 Verlauf Material LEK Glossar Loésungen
S1
M1 Getranke-Pack -

das Gleichsetzungsverfahren erlernen

Beispiel: Neue Safte

Eine Firma bietet zwei neue Zusammenstellungen
von Saft (Apfelsaft und Ananassaft) an. Pack 1
kostet 3,08 €, Pack 2 kostet 4,06 €. Ein einzelner
Apfelsaft (ohne Pack) kostet 55 ct und ein einzelner
Ananassaft 75 ct.

a) Was kostet der einzelne Saft aus dem Pack?

b) Welche Ersparnis hat man beim Kauf
des jeweiligen Packs gegeniiber der
gleichen Anzahl einzelner Safte?

Lose die Aufgabe mithilfe des
Gleichsetzungsverfahrens.

So geht’s

Gegeben: Pack 1: 3,08 € fur 2 Apfel-
safte und 3 Ananassafte;

Pack 2: 4,06 € fir 4 Apfelsafte und
3 Ananassafte

Preis der Safte, wenn man sie einzeln
kauft: Apfelsaft: 55 ct, Ananassaf,

Gesucht: Einzelpreis der Safte aus de

A

Wahl der Variablen: x £ Preis Apfelsaft, y

1. Formuliere mathemati
dieses Problem beschre

Lineares Gleichungssystem:
2+x+3°+y=2308
4+x+3°y=406

Einsetzen el
fahren).

Umformen:
3+y=308-2-x
3°ey=406-4-°x

. Setze die rechten Seiten der
en deshalb gleich. Berechne die

Gleichsetzen:
308 -2x=406-4+x
& 2+ex =98 = x =49 (ct)

peiden Gleichungen aus Schritt 2,
elche ist egal.

3ey=308-2-°+x
=>y=1/3(308-2¢49)=70ct

he die Probe (Einsetzen der Werte in die
e Gleichung).

370=406-4-49
v~ stimmt

Ergebnis: a) Der einzelne Apfelsaft ist (mit 55 ct) 6 ct teurer als der im Pack (49 ct).
Der einzelne Ananassaft ist (mit 75 ct) 5 ct teurer als der im Pack (70 ct).

b) Pack 1 wiirde mit den Preisen fiir die einzelnen Safte 3,35 € kosten und ware somit
27 ct teurer als der Packpreis. Pack 2 wiirde mit den Preisen fiir die einzelnen Safte
4,45 € kosten und ware somit 39 ct teurer als der Packpreis.

RAAbiIts Mathematik
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Lineare Gleichungssysteme losen

- Verlauf - LEK Glossar Losungen

M 2 Alles Kase! - Das Einsetzungsverfahren erlerne

Beispiel: Der Kasestand

Kalorien (kcal/100 g)
Fett (g/100 g) 29
Preis (€/100 g) 0,80

9
0,60

Auf dem Schulfest werden an einem Stan
Teller hat zwei Kasesorten, kostet 1,11 € und
befinden sich in welchen Mengen
oder d)?

Lose die Aufgaben mithilfe des Einsetz verfahrens.

aseteller angeboten. Lisas
Rcal. Welche zwei Kasesorten
her Teller kbnnte es sein (a, b, ¢

So geht's
1. Formuliere mathematisc W . Griinlander (x) — Gouda (y)
die dieses Problem beschifgibeg#. 357 « x + 460 + y = 500
0,8x+y =11

y=111-0,8+x

357 « x + 460 + (1,11 - 0,8 » x) = 500
(357 — 460 + 0,8) » x =500 — 460 + 1,11
= x =-10,6 : (-11) = 0,96
y=111-0,8+0,96 =0,34

gt noch eine weitere Moglichkeit. Untersuche hierzu die beiden anderen Kombi-
Grtinldnder (x) — Limburger (z) und Gouda (y) — Limburger (z).

b) Wie viel Fett befindet sich auf dem Teller?

c) Uberlege dir eine vergleichbare Aufgabe zur Lésung eines linearen Gleichungs-
systems. Gib deinem Nachbarn, wenn nétig, Zusatzinformationen. Tauscht die Auf-
gaben und I0st sie.
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Prozentrechnen liben

Einzelstunde 64 Klasse 7
S1

30 % Rabatt! Kauft, Leute kauft! — Prozentrechnen i#hen

Michael Piechatzek, Dortmund

M1 Was bedeutet eigentlich das Zeicher

Alltaglich begegnen dir Angebote wie das
rechts abgebildete: beim Shoppen und in der
Werbung einer Bank oder eines Fernsehsenders.
Sicher weildt du, dass du auf viele Waren
19 % Mehrwertsteuer bezahlst. Der Prozent-
begriff ist aus dem heutigen Leben nicht mehr
wegzudenken.

Doch was bedeutet eigentlich 30 % Nachlass?
Das Zeichen % bedeutet Prozent. Die Wurze
des Wortes Prozent liegen in ltalien. Das laje
nische per centum heil3t auf Deutsch Ubers
durch Hundert.

Foto: Pixelio

e Prozente sind einfac = % xe R
Aufgabe 1: Schreibe als Bruch.
a) 1 % (also: 1 von 100) >
b) 10 % = , 16 % > , 85 %>
c¢) DreilRig von hundert ignen tragen >
d) Von hundert stimmbered ageines Dorfes gaben bei
den Wahlen 77 ihre Stim e 4
e) Bei der letzten |\ te Lisa 90 % der Aufgaben richtig. =

fin, 25 Muffins, 35 Hanuta,
Schokoladenkuchen.

> viel Leckereien es insgesamt gibt.

einen Bruch mit dem Nenner 100. Gib an, wie viel Prozent

3

b) E = — = % C) _— = — = %
4 100 20 100
% e) l = — = % f) E = — = %
5 100 4 100
= — = % h) ﬁ = — = % |) E = — = %
100 300 100 15 100
Aufg : Verwandle die Prozentangaben in einen Bruch und kiirze, wenn méglich.

a)15% b)20% c)60% d)75% e)72% )93 % g)37 % h)0,6 % i) 0,01 %
1% k)01% 1)05% m)95 % n)32% 0)83% p)80% a)2% 1)33%
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Prozentrechnen liben

Einzelstunde 64 Klasse 7
S2

M 2 Die Mehrwertsteuer — prozentuale Anteile ang

IV/A Die neue Fensterscheibe ist da! Aber als es ans Bezahlen
geht, kommt Toni, der Lehrling des Glasers, ins Schwitzen.
Sein Chef hat vergessen, die 19 %ige Mehrwertsteuer auf
den Preis von 250 € zu rechnen. Er holt Papier und Stift aus
der Tasche und beginnt zu rechnen. ,Das macht 300 €!”

Ist das korrekt? 300 € — 250 € = 50 €.
Tipp Berechne den Anteil von 50 € an 250 €.

50 _ 20 _ 550 - 20% + 19 %, also ist es falsch.
250 100
Richtig ware 19 % von 250 € = % . 250 € = 47,50°¢

@ Der Prozentsatz ist der Quotient aus

Anteile an. o iwert W =

GrundwertG

Dezimalzahlen lassen
Stelle nach dem Kom

eine mit 22 und eine mit 2

assler#mogen Schoko-Eis, 40 mdgen Erdbeer-
aur 20 mogen Vanille-Eis. 85 Siebtklassler haben

—Wie viele Schiler mogen Schoko-Eis/Erdbeer-Eis/
Vanille-Eis?

— Wie viele Schiler haben Geschwister/sind Einzelkinder?

— Wie viele Schiiler mégen Harry Potter/mdégen Harry
Potter nicht?

afik: Pixelio

b) In der Klasse 7a sind von 25 Schulerinnen und Schilern
sechs Linkshander. Wie viel Prozent sind das?

rage: Sind Linkshander besonders gut in der Schule? Was meinst du?

2: Berechne den Prozentsatz. Runde auf eine Nachkommastelle.
a)15mvon60m b)36gvon72g «¢) 12 cm3von 60 cm3 d) 98 dms3 von 111 |
e)2€von 13 € f)35mvon52m g)23tvon 30t h) 12 km von 550 km

RAADbits Mathematik



Mathe-Memory

Einzelmaterial 73 Sekundarstufe |
S1

Mathe-Memory fiir die Sekundarstufe | -
Quadratzahlen, Runden, binomische Formeln
Exponentialfunktionen iben

Ute Knoop und Dr. Dirk Bennhardt, Dortmund

M1 Ich weiB, welche Karten zusamme

Sicherlich kennst du das Spiel Memory, bei dem du zwei Kar
suchen musst. Hier gehoren die Karten aufgrund eines ande
Zu einer Aufgabenkarte passt die entsprechende Losu

Falls du dich nicht mehr an die Regeln erinnerst, li eise genau
durch.

So geht’'s — SPIELREGELN/SPIELABLAUF
— Die Memorykarten werden verdeckt (mit oben) ausgelegt.
— Der erste Spieler darf zwei Karten

— Wenn sie ein Paar bilden (vgl. Beispiel), as Paar behalten und ist

nochmals dran.

— Wenn sie kein Paar bilden, morykarten wieder verdeckt
an ihren ursprunglichen Platz g und der nachste Spieler darf zwei Karten
aufdecken.

— Wenn ihr euch nicht i i en ein Paar bilden, dann fragt eure

1. i gnn sie zum gleichen Rechenergebnis fiihren.

2+ 2 1+3

en ein Paar, wenn sie zwei unterschiedliche Darstellungen ein
nktion enthalten.

ei Karten bi

&

Wenn du diese Karten zusammen aufgedeckt hast, dann darfst du sie als Paar
behalten.

RAAbiIts Mathematik



Mathe-Memory

M 2 Das kann ich auswendig! -
Kopfrechnen mit Quadratzahlen von 11 bis 20
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