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Bliitenpflanzen

Samenpflanzen — von der
Samenkeimung bis zur Blute

Ein Beitrag von Klaus Brauner
Mit Illustrationen von Sylvana Timmer

© lovelyday12/iStock/Getty Images Plus

rimente kennen. Darlibe mit Grundgesetzen des Lebendigen vertraut und
3 Arbeitstechniken ein.

LearningApps -
a‘ interaktive Lernbausteine
9 Unterrichtsstunden (Minimalplan: beliebig)
1. Entwicklung einer Samenpflanze beschreiben; 2. Aufbau einer
Pflanze beschreiben, Blitendiagramm erstellen; 3. Verschiedene
Verbreitungstypen von Samen nennen; 4. Naturwissenschaftliche

Arbeitstechniken (iben
Botanik, Samenpflanzen




12 von 28 I.D.1 Blitenpflanzen » Bauund Vermehrung » Beitrag4 » Samenpflanzen
M5 Wie ist eine Bliite aufgebaut?

Materialien

0] Lupe [J Tulpenblite

] Schere [ Kirschblite
Aufgabe 1

Lies dir den folgenden Info-Text zum Aufbau einer Bliite durch.

Alle Bliiten sind grundsatzlich gleich aufgebaut und bestehen 2
den gleichen Blitenbestandteilen: Zundchst bilden die meist g
nen und fleischigen Kelchblatter den Kelch. Nach inneg
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© Klaus Brauner

Zusatzlich besteht eine Blute aus den mannlich

Blutenorganen. Die Staubbldtter, bestehend fis Staubbeutel und staden sind die mann-
lichen Bliitenorgane. Das weibliche Blutenor esteh¥aus dem Fruchtknoten,
welcher die Samenanlagen enthdlt, sowig dem igen Narbe.

Aufgabe 2
Betrachte die Blute einer Tulpe
erkennen kannst.

en und von innen. Beschreibe, was du jeweils

Aufgabe 3
a) Erstelle das Legebj

\'en, dufs§fe und innere Bliitenbldtter, Narbe, Staubbldtter
b jeweils auch die Anzahl der Blitenbestandteile an.
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1.G.3.4

Mensch

Der Blutkreislauf des Menschen — ein
lebenswichtiges Organsystem

Ein Beitrag von Dr. Detlef Eckebrecht
Mit Illustrationen von Sylvana Timmer

© Christoph Burgstedt/iStock/Getty Images Plus

Der Blutkreislauf und das Herz sind woNgg 1€ en Struktdren im menschlichen Korper, ohne
die das Leben nicht funktionieren wiirde. (e ndarstufe | lernen die Schiilerinnen
und Schiiler den menschlichen Korper nich\sgd als GanZes kennen, sondern auch, dass er aus

einzelnen Organen bzw. Org emen bestefRdie aus Geweben und die wiederum aus Zellen be-
stehen. Die rdumliche S y im Organis st moglich, weil zwei Funktionen so realisiert
sind, dass sie jede Ze eichon Dabsthandelt es sich einerseits um die Verteilung von
Stoffen und Warme und'@ S UM flgbarkeit von Informationen. Aus dieser Perspek-
tive soll hier der Blutkreislaur's

adelt werden.

—8 Unterrichtsstunden

1. Den Blutkreislauf des Menschen beschreiben; 2. Planung,
Durchflihrung und Auswertung von Experimenten; 3. Aufbau und
Funktion des Herzens beschreiben

Humanbiologie




18 von 26 I.G.3 Mensch » Beitrag4 » Blutkreislauf und Herz

M 6 Der Blutkreislauf des Menschen im Uberblick

Der Blutkreislauf des Menschen besteht aus einer Korperschleife und einer Lungenschleife 4 Art
fliet das Blut unter hohem Druck vom Herzen weg, in Venen bei niedrigem Druck zum hin.

Gehirn

Lungenarterie
Korpervene ‘ Orfgerarterie

I sauerstoffarm
Il sauerstoffreich

Muskulatur

@slauf gilt die Abfolge Herz — Arterie — Kapillaren — Vene — Herz.
ine Ausnahme. Erkldre dies und erldutere die Bedeutung der Ausnahme, die du in
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I.H.6

Genetik

Aufbau und Struktur der DNA -
der Code des Lebendigen

Ein Beitrag von Simone Homeier
Mit Illustrationen von Sylvana Timmer
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© YinYang/Getty Images

In diesem Beitrag erarbeitep ilerinnen Schiler anschaulich und handlungsorientiert den
Aufbau und die Struktur £€ entnehmen formationen u. a. aus Ubersetzten Ausziigen
des Originalbriefs vo 0 ndlleiten dagfus den Aufbau und die Struktur der DNA ab.

Ein selbsterstelltes DNA a die Duremhrung eines Schilerversuchs eignen sich zum pro-

zessbezogenen Kompetenzerw d -erweiterung.

6 Unterrichtsstunden

1. Eigenschaften des DNA-Aufbaus und der DNA-Struktur be-
schreiben und skizzieren; 2. Strukturmodell entwickeln, bauen
und erkldren; 3. Eigenschaften des genetischen Codes erldutern;
4. Experiment zur DNA-Isolation selbststandig durchfiihren
Genetik

Thematische Bereiche:




© RAABE 2021

I.LH Genetik » Beitrag6 » Aufbau und Struktur DNA

11 von 28

Aufbau und Struktur der DNA

Aufgabe 1

Ordne die Worter den richtigen Definitionen und den entsprechenden Abbildungen zu, indem du sie

mit den gleichen Zahlen nummerierst.

M 4

Struktur

Definition

Abbildung

Der Zellkern

Ein Abschnitt auf der DNA,
der die Information fiir die
Entwicklung und Auspra-
gung von Eigenschaften
eines Lebewesens enthalt

Die Doppelhelix

Ein langes Molekil, das
sich in allen Lebewesen
befindet und die Erbinfor-
mation im Zellkern trdg

Die DNA
(Strickleitermodell)

das die Erbsu
Form von Chromoso
enthalt

Das Gen

Die Chromosomen

Aufga
Stelle in

RAADits Biologie

ly Images Plus; Frank Ramspott/Digital Vision Vectors; Julia Lenzmann

m Informationstext den Zusammenhang zwischen den folgenden Fachbegriffen dar:

— Doppelstrang — Chromosomen — Zellkern — Gen
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1.1.1.12

Okologie

Zusammenleben im Wald — Beziehungen
zwischen Lebewesen

Ein Beitrag von Silvia Wenning
Mit Illustrationen von Hans Schumacher

LVor lauter Bdumen den Wald nicht mehR&e V t diese Redensart und vor allem Si-
tuationen, in diesen diese Metapher vollko zutrifft, icht? Dieser Beitrag bringt Klarheit und
Struktur in das Thema Wald Schiller lernés@gnhand eines Stationenlernens und optional einer

Exkursion individuelle AgP aldes im D kennen. Dabei eignen sie sich selbststandig
unter anderem Wisse an im W2, Spuren von Tieren sowie zu den Stockwerken
des Waldes an und begré slondVald dis onesystem.

KOMPERENZPROF 6 LearningApps -

* interaktive Lernbausteine

10 Unterrichtsstunden

. Selbststandiges Arbeiten an Stationen; 2. Erwerb von Artenkennt-
nis; 3. Erlernen 6kologischer Leitprinzipien und Wechselwirkungen;
4. Die Stockwerke des Waldes benennen; 5. 6kologische Nischen im
Hinblick auf die Angepasstheit von Lebewesen an ihren Lebensraum
beschreiben; 6. Nahrungsketten und Nahrungsnetze erstellen; 7.
Zuordnen der Begriffe Produzent, Konsument und Destruent
Thematische Bereiche:  Okologie, Zoologie, Botanik

© rclassenlayouts/iStock/ Getty Images Plus



24 von 30 111 Okologie » Beitrag12 » Zusammenleben im Wald

M 12 Station 9 b: Die Waldmaus — Nahrungsketten und
Nahrungsnetze

Stationskarte

In der Natur erndhren sich die meisten Lebewesen von verschiedenen
werden selbst von vielen Raubern gefressen. Solche vernetzen Nahrungsk
rungsnetz. Schnecken werden z. B. auch von Flichsen gefressen, die v
Nisse und Zapfen werden von Spechten und Eichhdrnchen gefres
sen auch Eicheln.

. Merke:
- Eine Nahrungskette gibt an, wer von wem gefressen wird.

enen Nahrungsketten

Aufgabe 1
Erstelle eine Nahrungskette aus de
Er bedeutet: ,wird gefressen von”. Die S

mationen zu der Waldmaus. Verwende einen Pfeil:
eigt immer auf den Rauber.

© RAABE 2021

Beispiel:

> Mauswiesel

) ‘ o o &
LSS
-

Rhinkstock; NNSS: Ocs 12/iStock/Getty Images Plus, Mauswiesel: VictorTyakht/iStock/Getty Images Plus

Zeichne ein Nahrungsnetz mit einigen ausgewdhlten Tieren und Pflanzen.
Tipp: Du kannst auf der Tippkarte nachschauen, wie ein Nahrungsnetz aufgebaut ist.

RAADits Biologie
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B.2.16

Genetik

Genschere CRISPR/Cas9 —
Comeback der Mammuts?

Ein Beitrag von Theresa Abel und Dr. Monika Pohlmann
Mit Illustrationen von Hans Schumacher und Sylvana Timmer

—

© mansuang suttakarn/iStock/Getty Images Plus -

Obwohl letzte Vertreter des Wollhaarma hus prirhigenius, bereits vor etwa 4000 Jah-
ren ausgestorben sind, sehen Wissenschd 09 , das Wollhaarmammut ,wieder auf-
leben” zu lassen. Denn mithilfe der neuest&@enschere&RISPR/Cas9 ist es moglich, das Genom
einer Asiatischen Elefante u verandergdass einzelne Gensequenzen ausgeschnitten und
Jtypische Mammutgene4€ swerden konBY Thre Schiiler beschéaftigen sich in dieser Ein-
heit mit dem Aufbau ensch¥re CRISPR/Cas9 sowie mit den ethischen Fragen,
die ein mogliches ComeD8 uts mit sich bringt.

KOMPERENZPROF

ek I
nterrichtsstunden (Minimalplan: 5)

. Pyrosequenzierung als molekulargenetisches Sequenzierungs-
verfahren beschreiben; 2. Aufbau und Funktionsweise der Gen-
schere CRISPR/Cas9 kennen; 3. Entscheidungsmaglichkeiten im
ethischen Konflikt abwdgen

Them reiche:  Genetik, Paldogenetik, Kompetenzbereich Bewertung
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I.B.2  Genetik Molekulargenetik Beitrag 16 CRISPR/Cas9 und Wiederbelebung Mammut

M2

® 0 E
Do Do

Wie wird Mammut-DNA sequenziert?

wurde. Thr und ihrem Team ist es
re aus den Proben zu sequenzier
Doch das war kein leichtes Unter

© PopTech 2010/CC-BY SA 2.0/
wikimedia commons

Aufgaben

1. Erkldren Sie stichwortartig den Prozess de

2. Erstellen Sie ein Flussdiagramm zu
Fachbegriff mit eigenen Worten in
rung an lhrem Diagramm dem Plenum.

3. Stellen Sie Hypothesen auf, er Sequenzierung von aDNA auftreten kdnn-

ten. Fertigen Sie dazu eine ermutungen festhalten. Vergleichen Sie

& man die Sequenzen der DNA bestimmen kann. Fur die Erforschung
die Entwicklung der Polymerase-Kettenreaktion (PCR) von entscheidender Be-

erfahren. Bei der Pyrosequenzierung findet die PCR in einer Ol-Wasser-Emulsion
Verfahren konnen einzelne DNA-Fragmente in kiirzester Zeit millionenfach ko-
d verfolgt werden, was bedeutet, dass die Pyrosequenzierung nach dem Prinzip des

Sequencing by Synthesis erfolgt. Im Folgenden werden die einzelnen Schritte der PCR und der Pyro-
sequenzierung dargestellt.
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© RAABE 2021



© RAABE 2021

Il.LE.1.4

Stoffwechselphysiologie

Fotosynthese filmisch inszeniert -
Licht- und Dunkelreaktion

Ein Beitrag von Renate Ruhwinkel

© Yasuhide Fumoto/DigitalVision

In dieser Einheit fur die Oberstufe vé en lhre Schiler, wie es griinen Pflanzen ge-
lingt, die Energie des i hamische Effergie umzuwandeln. Dies verlangt die Auseinan-
dersetzung mit abstrakté d oeme der Elektronen und der Molekiile der Elektronen-
s. Eine motivierende und effektive Art, sich diesen Vorgangen
ideos, wie sie in dieser Einheit Anwendung findet.

transportketten und des Calv
zu nahern, i

LearningApps -
 interaktive Lernbausteine
ekl
12 Unterrichtsstunden (Minimalplan: 6 Stunden)
1. Bedeutung, Ort und molekulare Vorgange beim lichtabhdngigen
und lichtunabhangigen Teil der Fotosynthese kennen; 2. Kriterien
eines guten Erkldrvideos nennen; 3. Storyboard fiir ein filmisches

Projekt erstellen; 4. Ein Filmprojekt technisch umsetzen
Thematische Bereiche: ~ Botanik, Stoffwechselphysiologie




20 von 28 II.LE.1.  Stoffwechselphysiologie » Beitrag4 » Fotosynthese mit Erklarvideos
M5 Die lichtabhdngige Reaktion der Fotosynthese

Aufgaben

1. Lesen Sie sich den Info-Text aufmerksam durch und machen Sie sich die dor,
Vorgange deutlich.

2. Entwickeln Sie ein Storyboard, in dem Sie ein Erkldrvideo planen, das mithilfe von vo

Info-Text
Die lichtabhdngige Reaktion der Fotosynthese findet in der Thyl
ran sind verschiedene Proteinkomplexe eingelagert, die es mogli
gie des Sonnenlichts Elektronen auf einen Akzeptor (NADR¥) (i atzlich ATP
gebildet wird.

aktionszentrum der Fotosysteme | und Il bilden, liziert gebaute Farbstoff-
molekiile, die in der Lage sind, bestimmte u absorbieren. Beide
Chlorophylltypen (Chlorophyll a und b) abso ile des Lichts. Die Reak-

tionszentren der beiden Fotosysteme | u
(Fotosystem Il = P680 mit dem Absorp
Absorptionsmaximum bei 700 nm).

aximum bei 680 nm y8d Fotosystem | = P700 mit dem

Chlorophyll b

/wikimedia commons

Im ersten it der lichtabhdngigen Reaktion werden die Photonen des Lichts Uber andere Pig-
mente, die so@nannten Lichtsammelkomplexe, an die Chlorophyllmolekiile im Reaktionszentrum

sitet und g¥rt aufgenommen. Diese Energiezufuhr durch Absorption fiihrt zu einer Anregung
en, d. h., Elektronen der im Molekiil enthaltenen Atome werden auf ein héheres Ener-
gieniveau angehoben. Dort angekommen kdnnen sie abgegeben werden, was dazu flhrt, dass im
Chlorophyllmolekil eine Elektronenliicke entsteht.

Fotosystem Il, das Chlorophyll a und b sowie Carotinoide enthdlt, werden die bei der Abgabe der

geregten Elektronen fehlenden Elektronen aus der Fotolyse des anwesenden Wassers ersetzt.
Fotolyse des Wassers: H,0 > 2H"+2e + %2 0,.
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